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Wprowadzenie do Poradnika Planowania Produktu firmy Varian (Product Planning Guide PPG)
(format Adobe© Acrobat.PDF)

Jezyk oryginalnego dokumentu

Oryginat niniejszej publikacji zostat przygotowany w jezyku angielskim, wersja angielska powinna zawsze
by¢ traktowana jako nadrzedna.

Konwencje

Jednostki wymiarowania i tolerancje sg przedstawione w pierwszej kolejnosci jako jednostki uktadu Sl
w formacie — metryczne [angielskie - Imperial] — cm [cale]. Tolerancje sg podane w miejscach, gdzie ich
znaczenie jest krytyczne, w przeciwnym razie powinny by¢ uzywane ogélne tolerancje zgodne z normg
ISO 4463-1: 1989. Wszystkie wymiary, o ile nie podano inaczej, s odniesione do powierzchni
wykonczonych.

Pliki cyfrowych schematéw

Pliki DWG sporzgdzone w programie AutoCAD dla wszystkich rozdziatéw tego dokumentu sg dostepne
u Regionalnego Planisty firmy Varian. Pliki te zawierajg szczegoty, ktére mogg by¢ przydatne do wtgczenia
do dokumentacji kontraktowej architekta.

Varian Medical Systems

Planning Group, Site Services

660 N. McCarthy Blvd., Milpitas, CA 95035
Telefon: (800) 278-2747 lub (408) 232-4231
https://www.varian.com

Ameryki:
E-mail: planning.ams@varian.com
Region Azji i Pacyfiku, Australia i Chiny:
E-mail: planning.apac@vaian.com
Europa, Bliski Wschéd, Indie i Afryka:
E-mail: planning.emea@vaian.com

Ograniczenia odpowiedzialnosci

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie mogg ulec zmianie bez powiadomienia i nie stanowig
zobowigzania ze strony firmy Varian. Firma Varian nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy zawarte w tej
dokumentacji ani za uszkodzenia przypadkowe lub bedgce ich konsekwencjg, zwigzane z dostarczeniem
lub uzyciem tego materiatu. Niniejszy dokument zawiera informacje bedgce wtasnosci firmy i podle-
gajace prawu autorskiemu. Zadna cze$é tego dokumentu nie moze byé reprodukowana, ttumaczona
lub przekazywana bez wyrazonej na pismie zgody firmy Varian Medical Systems, Inc.

Znaki towarowe

Halcyon, TrueBeam® i VitalBeam™ sg znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi
firmy Varian Medical Systems, Inc. Te i/lub inne produkty firmy Varian Medical Systems Inc. przytaczane
w niniejszym dokumencie sg zastrzezonymi znakami towarowymi lub znakami towarowymi firmy Varian
Medical Systems w Stanach Zjednoczonych i/lub w innych krajach. Nazwy innych firm i produktéw
przytaczane w niniejszym dokumencie mogg by¢ znakami towarowymi ich odpowiednich wtascicieli.
Wszystkie prawa, ktére nie sg wyraZznie przyznane w niniejszym dokumencie, sg zastrzezone.

Historia wydan (szczegoty dotyczace zmian i korekt zamieszczono w uwagach dotyczacych wydan)

© 2018 Varian Medical Systems, Inc
Wszelkie prawa zastrzezone.
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PODSUMOWANIE ZARZADZANIA

Grupa docelowa

Cel

Czytelnikami, do ktérych kierowany jest niniejszy poradnik PPG, sg dowolni zewnetrzni klienci
firmy Varian lub ich przedstawiciele.

Niniejszy dokument zostat opracowany, aby poméc klientom i ich przedstawicielom zrozumiec
minimalne wymagania umozliwiajgce zainstalowanie urzadzenia Halcyon firmy Varian. Dokument
ten stanowi materiat referencyjny dotyczacy aparatu i planowania miejsca instalacji, lecz nie
obejmuje specyficznych warunkdéw dotyczgcych miejsca, ktére moga wymagac dodatkowego
szczegdtowego zaprojektowania lub zastosowania rozwigzan dotyczacych bezpieczenistwa.

Informacje zawarte w tym dokumencie bedg pomocne menedzerom projektéw, planistom
architektury i przygotowania miejsca, inzynierom budowlanym, personelowi handlowemu
kontrahenta i innym osobom. Dobre przygotowanie miejsca i koordynacja pomiedzy firmg Varian
i przedstawicielami klienta majg zasadnicze znaczenie dla ptynnej i skutecznej instalacji aparatu.
Wazne jest to, aby zakonczy¢ szczegétowe projektowanie konfiguracji miejsca przed rozpocze-
ciem robot budowlanych. Kiedy miejsce jest juz przygotowane, wprowadzanie jakichkolwiek
zmian bedzie trudne i kosztowne.

Struktura dokumentu

Niniejszy dokument zawiera cztery gtdéwne czesci:

Przeglad produktu - rysunki systemu, identyfikacja elementow dostawy,
ekranowanie i informacje referencyjne

System firmy Varian - czesci dostarczone przez firme Varian, ich wymiary, masy
i ograniczenia

Wymagania dotyczace klienta - wielko$ci pomieszczen, wymagania uzytkowe i dotyczgce
srodowiska w czesciach handlowych

Zarzadzanie projektem - zadania wykonawcy, czasy trwania i zakresy odpowiedzialnosci

Planowanie projektu

Po zatozeniu zamodwienia, firma Varian wyznaczy Menedzera Projektu Instalacji Czesci Sprzetowej
(ang. Hardware Installation Project Manager PM), ktéry bedzie pomagat klientowi i jego przed-
stawicielom w czasie instalowania systemu Halcyon.

Wszystkie daty przedinstalacyjne i kluczowe etapy sg indywidualnie planowane przez Menedzera
PM firmy Varian w oparciu o uzgodnienia pomiedzy Klientem a Menedzerem PM firmy Varian,

z podaniem do wiadomosci dziatowi Planowania i Sprzedazy firmy Varian. Menedzer PM firmy
Varian bedzie informowat klienta za pomocg regularnych komunikatéw przekazywanych przez
wszystkie fazy projektu. Dodatkowo, PM firmy Varian przeprowadza zazwyczaj wizyty w miejscu
instalacji, aby pomdc w uzyskaniu odpowiedzi na pytania pojawiajgce sie w czasie postepu prac
budowlanych.

Wizyty w miejscu instalacji sg przeprowadzane w zwigzku z poczatkowych spotkaniem na miejscu
/ uruchomieniem projektu oraz inspekcjg przed-instalacyjng w celu przedstawienia zakoriczonej
budowy. Koncowa wizyta zazwyczaj odbywa sie 10-14 dni przed datg instalacji wyposazenia

w celu sprawdzenia 100% zakonczenia prac okreslonych w koricowej liscie kontrolnej
akceleratora firmy Varian (Varian Accelerator Pre-Installation Checklist [2]).

Typowe czasy realizacji i czasy trwania etapow

Minimalny czas realizacji, liczony od czasu ztozenia zamdwienia przez klienta — 3 miesigce

+ 1 miesigc na transport przesytki (w przypadku zaméwien spoza USA).

Produkty innych firm (uktad kondycjonowania zasilania, agregat chtodniczy itp.) — 10 tygodni.
Standardowa instalacja aparatu tgcznie z akceptacjg (catkowity czas) — 12 dni.
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Dostawa sprzetu i prace instalacyjno-montazowe — 1 dzien

Okablowanie aparatu i jego zasilenie — 4 dni

Poczgtkowe wtgczenie wigzki i przygotowania do akceptacji — 3 dni

Instalacja oprogramowania SW — 1 dzien

Podsumowanie weryfikacji systemu (ang. System Verification Summary SVS) - 1 dzien
Akceptacja — 1 dzien

Prace porzagdkowe, dokonczenie dokumentacji — 1 dzien

bidr i przekazanie do eksploatacji — 1 do 2 dni (do decyzji Klienta)

Rozdziat 4 tego poradnika zawiera szczegdtowy opis procesu i zakresy odpowiedzialnosci
dla kazdego gtéwnego kamienia milowego / kluczowego etapu projektu.

Gotowos¢ miejsca instalacji

Pomieszczenie musi by¢ klinicznie gotowe i spetniaé¢ wszystkie wymagania podane w niniejszym
poradniku PPG. Wszystkie ustugi i media muszg by¢ dostepne, tacznie z koicowymi pracami
wykonczeniowymi. Przedinstalacyjna lista kontrolna akceleratora firmy Varian [2] stuzy jako
miara oceny zgodnosci. Wszelkie zadania, ktére NIE sg zakoriczone muszg byé zatwierdzone przez
Menedzera PM firmy Varian zanim aparat zostanie dostarczony. Inzynier firmy Varian musi mie¢
w swoje wytgcznej dyspozycji obszar terapeutyczny podczas instalacji aparatu.

HISTORIA ZMIAN
KOREKTA DATA OPIS ZMIANY NAZWISKO AUTORA
A Wrzesien 2018 Pierwsze wydanie D. Kuntz, D. Grossmith
B Pazdziernik 2018 | Korekta wymiaréw metrycznych DK
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1 PRZEGLAD

Firma Varian Medical Systems zaprojektowata liniowy akcelerator Halcyon w taki sposdb, aby
nowoczesne techniki radioterapeutycznych 21. wieku mogty byé zaoferowane w sposdb znacznie
utatwiajgcy proces przeprowadzania terapii i upraszczajgcy dziatania kliniczne.

Poprzez zastosowanie zaawansowane] technologii opracowanej i zapoczatkowanej na tej platformie
dostarczania terapii, system Halcyon reprezentuje petne przeformutowanie koncepcji akceleratora
liniowego w zakresie skutecznosci dziatania w obrebie kliniki, koncentrujac sie na doznaniach pacjentéw.
Operator kliniczny jest prowadzony przez przeptyw pracy przy uzyciu interfejsu uzytkownika, co
umozliwia leczenie danego pacjenta w powtarzalny sposdb w trakcie kazdej sesji terapeutycznej.

W celu zapewnienia skutecznego leczenia zmian nowotworowych w catym ciele z wysoka jakoscig
kliniczng, podstawowa funkcja terapeutyczna systemu Halcyon bazuje na radioterapii z modulowang
intensywnoscig nawigowanej obrazem. Tym samym, wiasciwosci obrazowania i modulacji wigzki systemu
Halcyon rdznig sie od wtasciwosci typowego akceleratora liniowego z ramieniem C.

System jest zintegrowany z systemem planowania terapii Eclipse” i oprogramowaniem systemu
informacji onkologicznej ARIA®, co umozliwia obstugiwanie wielu klinicznych rél operacyjnych systemu
Halcyon w réznych konfiguracjach sieciowych, poczgwszy od samodzielnego wielozadaniowego
akceleratora liniowego w klinice o jednym bunkrze, az po dedykowang role, jak w przypadku
specjalistycznego urzgdzenia nawigowanego obrazem RapidArc’ w zespole akceleratoréw liniowych
w duzej sieci szpitalnej.

-
=
"

Rysunek 1-1 Gantry i stét systemu Halcyon
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Rysunek 1-2 Identyfikacja elementéw dostarczanych przez firme Varian

System Halcyon zostat zaprojektowany w sposdb umozliwiajgcy jego zmieszczenie
w bardzo matych pomieszczeniach, w uktadzie, w ktéorym moze by¢ jedno wejscie
poprzez odpowiednio ekranowane drzwi lub tez, tak jak pokazano powyzej,

w istniejgcym pomieszczeniu z wejsciem typu labirynt. Powyzszy rysunek stuzy

do identyfikacji elementéw sktadowych i uktad drzwi pokazano tylko dla celéw
informacyjnych.

Tabela 1-1 Elementy systemu Halcyon

Podstawa i gantry Szafka Konsoli

Zestaw monitorow w pomieszczeniu
(zintegrowany)

Monitory systemowe (x2, obrazowy
i danych)

Laser pozycjonujacy (zintegrowany) Konsola Sterowania

Gtosnik (zintegrowany) Klawiatura i myszka USB

Mikrofon pacjenta (zintegrowany) Panel Odtaczania Zasilania, MDP

Stoét terapeutyczny Gniazdo zasilania IEC 60309

Kamera podgladu na zywo (zintegrowana) Skrzynka Przytgczeniowa Przekaznikéw, RJB

P1029751-02 Halcyon s VCIRICIE



1.1 EKRANOWANIE

Firma Varian Medical Systems nie bedzie dysponowata zadnymi zatwierdzeniami
ani nie jest odpowiedzialna w zaden inny sposdb za kwestie wptywajace

na adekwatnos¢ $cian stuzgcych do ochrony przed promieniowaniem ani barier
lub zwigzanych z nimi urzadzen bezpieczenstwa. Wszystkie projekty oston przed
promieniowaniem musza spetniac przepisy i regulacje wszystkich organéw
sprawujacych jurysdykcje (ang. Authorities Having Jurisdiction AHJ) i musza
zostac¢ zatwierdzone przez fizyka ds. dokumentac;ji Klienta lub Osrodka

i wytaczna odpowiedzialno$é ponosi za nie Klient/Osrodek. Godziny pracy,
obcigzenie pacjentami, energia akceleratora i materiaty ostonowe powinny
zostac wziete pod uwage podczas obliczen wymagan dotyczacych oston.
Nieprawidiowe ostony zabezpieczajgce przed promieniowaniem moga
prowadzi¢ do powaznych obrazen lub zgonu.

W celu uzyskania dalszych informacji szczegétowych prosimy skontaktowac sie z dziatami planowania
lub sprzedazy.

Nalezy zwrdci¢ uwage na bliskos$¢ urzadzen do obrazowania metoda rezonansu magnetycznego (MRI)
lub innych urzadzen wytwarzajgcych pole magnetyczne. Wedtug producentéw aparatéw MRI,
akceleratory liniowe i symulatory powinny znajdowac sie poza polem magnetycznym 100 uT (1 gaus)
wytworzonym przez aparat MRI. Mape pola magnetycznego wytwarzanego przez urzagdzenie do MRI
mozna uzyska¢ od producenta urzadzenia MRI.

1.2 REFERENCIE

Nastepujace dokumenty referencyjne mozna uzyskaé od dziatu planowania miejsca instalacji Varian Site
Planning lub od Menedzera Projektu PM firmy Varian.

[1] SD—AL. Informacje dotyczace oston

[2]  Przed-instalacyjna lista kontrolna akceleratora firmy Varian

[3] SD -—Sieciowy Transformator Izolacyjny dla miejsc z zasilaniem 380 VAC
[4] SD-AL.-Informacje dotyczgce zagadnien sejsmicznych

1.3 SLOWNIK | SKROTY

Bardziej szczegdtowe Informacje mozna znalezé pod adresem: http://patient.varian.com/us/glossary

P1029751-02 Halcyon - varian
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2  WYMIARY SYSTEMU FIRMY VARIAN

2.1 GANTRYISTOt

System Halcyon jest niezaleznym pojedynczym urzadzeniem. Urzgdzenia do pozycjonowania pacjenta
i interfejsu uzytkownika sg zintegrowane w podstawie i w pokrywach gantry.
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Rysunek 2-1 Wymiary systemu
Tabela 2-1 Masy systemu
Opis kg funty
Caty system 4914 10834
Gantry i ostony 4530 9987
Stot 384 847
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2.2 SZAFKA KONSOLI

Szafka Konsoli miesci komputery zamontowane w stosie typu rack i urzgdzenia do obrazowania
potrzebne do pracy systemu i interfejsu uzytkownika. Jest ona zasilana z Panelu Odtgczania Zasilania
(MDP). Patrz Rysunek 3-9 Generyczna Dystrybucja Zasilania i Tabela 3-2 Wymagania systemu dotyczace
zasilania, gdzie podano szczegdty dotyczace specyficznych wymagan i potgczen elektrycznych
wymaganych dla szafki.
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Rysunek 2-5 Wymiary Szafki Konsoli

Tabela 2-3 Masa Szafki Konsoli

Opis kg funty
Szafka Konsoli 330 726

2.3 WSPORNIK PODtOGOWY KONSOLI

Firma Varian dostarcza ptytke do podtogowego wspornika pozycjonujacego, ktéra musi by¢
przymocowana do podtogi pod Szafka Konsoli. Takie rozwigzanie zapewnia ograniczniki
i sworznie blokujgce zapobiegajgce przypadkowemu poruszeniu szafki.
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Rysunek 2-3 Wspornik Mocowania Podtogowego Szafki Konsoli

Tabela 2-3 Masa Wspornika Mocowania Podtogowego

Opis kg funty
Wspornik Konsoli 23,4 52

P1029751-02 Halcyon i ovarian G
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2.4 KONSOLA | MONITORY

Elementy interfejsu uzytkownika zamontowane na biurku w sterowni.
e (2) Monitory 23", standardowo
e Dedykowana Klawiatura Konsoli
e Klawiatura i myszka USB, przewodowe
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Rysunek 2-4 Uktfad biurka Konsoli

2.5 ZESTAW PRZEDINSTALACYJNY (PIK)

Zestaw przed-instalacyjny PIK sktada sie z dostarczanego przez firme Panelu Odfgczania Zasilania
i Skrzynki Przytgczeniowej Przekaznikéw (MDP i RIB). Te elementy sg zazwyczaj zamawiane

i wysytane do miejsca montazu przez Menedzera Projektu PM Variana klientowi w celu
zainstalowania przed dostawg systemu Halcyon. Elementy dostarczane przez Variana muszg by¢
instalowane zgodnie z miejscowymi przepisami prawa i obowigzujgcymi zasadami przy uzyciu
zapewnionego przez Klienta i odpowiednio dobranego pod wzgledem wymiardw sprzetu
montazowego zaprojektowanego do obstugi tgcznego maksymalnego obcigzenia
przedstawionego ponizej.

2.5.1 MDP

Panel Odtaczania Zasilania (ang. Mains Disconnect Panel MDP) systemu Halcyon jest
dostarczanym przez firme Varian niestandardowym panelem, ktdry stuzy jako gtéwny element
odtgczajacy zasilanie pomiedzy systemem Halcyon i Zrédtem zasilania obiektu. Panel ten
zapewnia zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe, a wmontowany w panel przycisk Awaryjnego
Odtaczania Systemu zapewnia niezwtoczne wytgczenie catego systemu zgodnie z wymaganiami
odtgczenia NEC. Standaryzowane konstrukcje zapewniajg klientowi, specyfikatorowi oraz
instalatorowi wiele korzysci, tgczac wiele poszczegdlnych elementéw w jeden, wstepnie
zaprojektowany i fabrycznie testowany panel. Panel MDP jest uznany przez ETL jako zgodny

z aprobatami wymaganymi przez artykuty 100 i 110-3 NEC.

e Stanowi pojedynczy punkt potaczenia dla 3-fazowego zasilania w obiekcie do systemu
Halcyon.

e Rozdziela zasilania na dwa niezalezne, przetgczalne wyjscia zasilania.
e 3-fazowe wyjscie mocy w ukfadzie delta do Podstawy aparatu Halcyon, ktdre pasuje

do wejsciowego 3-fazowego napiecia faza-do-fazy (380-480 VAC — pradu zmiennego).

¢ Jednofazowe wyjscie mocy do Konsoli Sterowania w zakresie 208 — 240 VAC.

e Zapewnia rézne funkcji bezpieczerstwa systemu:
e Zabezpieczenie wyjs¢ przed pradem przetezeniowym

Wytaczanie (nieawaryjne)

Wytaczanie awaryjne

Uruchamianie systemu
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Rysunek 2-5 Panel Odtaczania Zasilania (MDP)

Tabela 2-4 Masa MDP

Opis kg funty
MDP 82 180

2.5.2  SKRZYNKA PRZYtACZENIOWA PRZEKAZNIKOW (RJB)

Skrzynka Przytaczeniowa Przekaznikdw (ang. Relay Junction Box RIB) zapewnia interfejs

z akceleratorem Halcyon poprzez fabrycznie zmontowany i przetestowany panel sterowania,
zaprojektowany w sposéb zapewniajgcy wygodne, zorganizowane i pozwalajgce na zaoszcze-
dzenie czasu centralny punkt potgczeniowy dla laseréw pozycjonujacych pacjenta, lampek
ostrzegawczych statusu, gtdwnego oswietlania pomieszczenia, przetgcznikédw drzwi i zdalnych
przyciskdw wytgczenia awaryjnego. Panel zawiera schematy okablowania, co umozliwia
wykorzystywanie go jako centralnego punktu potgczeniowego i kontrolnego utatwiajgcego
przytaczanie réznych systemow.

42 16
[16" v

52
120"

Rysunek 2-6 Skrzynka Przytaczeniowa Przekaznikéw (RJB)
Tabela 2-5 Masa RJB

Opis kg funty
Skrzynka Przytaczeniowa Przekaznikéw 22,5 50
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2.6 ZESTAW AKCESORIOW

System Halcyon jest dostarczany z zestawem fantomadw do fizycznych badan kontroli jakosci QA.

Zestaw fantomow jest dostepny w dwdch wersjach: konfiguracja dla krajow poza Stanami

Zjednoczonymi obejmuje fantom bebnowy typu Drum Phantom, fantom Las Vegas i fantom

drutowy typu Wire Phantom. Konfiguracja dla Standéw Zjednoczonych obejmuje fantomy

wymienione powyzej i jeden dodatkowy element: fantom DVT VN 6/3/6 cm. Nalezy zapewnié¢
odpowiedni schowek stuzgcy do przechowywania fantomow w czasie przerwy w ich uzywaniu.

Tabela 2-6 Wymiary i masy fantoméw

. Szerokos¢ Dtugosc Wysokos¢

Opis mm [cale] mm [cale] mm [cale] ke 3]

Fantom bebnowy (Drum) 552 [21,75”] 335 [13,25”] 245 [9,75”"] 3 6,6

Fantom Las Vegas 140 [5,5”] 140 [5,5”] 25 [1”] 1,1 2,4

Fantom drutowy (Wire) 0,5[0,2”] 100 [4”] - 0,006 0,2
uncji

Fantom DVT VN 6/3/6 160 [6,3"] 162 [6,5"] 170 [6,75"] 3,9 8,6

(tylko wybrane konfiguracje)

Rysunek 2-8 Fantom Las Vegas

13z44 P1029751-02

I

Tungsten Wire @ 0.5 mm
P1016145001A Wire Phantom

Rysunek 2-10 Fantom DVT VN 6/3/6cm
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2.7 TELEWIZIA CCTV

Pojedyncza kamera ,widoku na zywo” (ang. Live View) jest dotgczona do systemu i mocuje sie jg
na stole terapeutycznym. Kamera widoku na zywo umozliwia terapeucie utrzymywanie przez caty
czas terapii kontaktu wzrokowego z pacjentam.

Rysunek 2-11 Kamera widoku na Zzywo zamocowana na stole

Konieczne mogg by¢ dodatkowe kamery CCTV w celu zapewnienia wizualnego pokrycia
pomieszczenia terapeutycznego dla zapewnienia bezpieczenstwa pacjenta i personelu.
Nalezy wspdlnie z Klientem sprawdzi¢ wymagania dotyczgce kamery CCTV.

Firma Varian oferuje system telewizji CCTV z dwiema kamerami jako opcjonalny
element zakupu. Nalezy skontaktowac sie z Paristwa Regionalnym Menedzerem
Sprzedazy w celu uzyskania dalszych informacji.

e Obudowa CCTV jest instalowana przez Klienta, montuje sie jg do standardowej pojedynczej
skrzynki elektrycznej.

e Kamera telewizji CCTV jest instalowana przez firme Varian.
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Rysunek 2-12 Mocowania Kamer CCTV (widoki z géry, od przodu i z boku).

A UWAGA Nie nalezy umieszcza¢ kamery CCTV na trajektorii wigzki pierwotnej.

P1029751-02 Halcyon s - varian



2.8 KABLE

W tym punkcie pokazane sg potaczenia od punktu do punktu i maksymalne dtugosci kabli
dostepnych dla kabli systemu dostarczanego przez firme Varian. Patrz punkt 3.2.11 Ostony
kablowe, gdzie podane sg maksymalne dtugosci oston kabli.

Przy obliczaniu dtugosci kabli nalezy zawsze wzigé pod uwage wymagane petle
serwisowe.

Tabela 2-7 Kable systemu Halcyon

Ident. Przedtuzona .
Maksymalna L. llos¢ .
kabla dtugosé kabla dtugos¢ kabli Poczatek Koniec
ID & kabli
33 m [108'] 46 m [1507] 17
Y01 - Podstawa/Gantry
33 m [108’] 46 m [150'] 1 Y03 — Szafka Konsoli
15 m [49°] nie dotyczy 1 Y07 - MDP
62 m [203'] nie dotyczy 1 Y07 - MDP
Y01 — Podstawa/Gantry
34 m [111] 46 m [150’] 2 Y09 - RJB
15 m [507] nie dotyczy 10 Y05 - DKB Konsoli
3m[10'] nie dotyczy 1 Y03 — Szafka Konsoli Y08 — Gniazdo IEC
, . Gniazdo sieciowe
10m [32] nie dotyczy ! (zapewnione przez Klienta)
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3  WYMAGANIA DOTYCZACE KLIENTA

3.1 WYMAGANIA DOTYCZACE POWIERZCHNI
e Idealny odstep wysokosci sufitu wynosi 274 [9°-0”] ponad poziomem wykonczonej podtogi.

e Minima pokazane ponizej NIE OBEJMUIJA lokalnych wymagan dotyczacych odstepéw
dla instalacji elektrycznej i przestrzeni roboczej wynikajgcych z przepiséw prawa.
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Rysunek 3-1 Idealne minimalne odstepy w pomieszczeniu

Nalezy skontaktowac sie z Regionalnym Planistg firmy Varian w celu uzyskania informacji
na temat opcji rozmieszczenia systemu w sytuacji, gdy nie sg spetnione te minimalne
wymagania.
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3.1.1 PODtOGA POMIESZCZENIA TERAPEUTYCZNEGO | ZAGtEBIENIE

Zagtebienie w podtodze pomieszczenia terapeutycznego zapewnia wymagany odstep potrzebny
do obrotu gantry i stuzy jako miejsce, ktére umozliwia doprowadzenie kabli elektrycznych

i przewodow chtodzacych do Podstawy aparatu Halcyon.

Wszystkie miejsca z odstonietym betonem powinny by¢ odpowiednio uszczelnione przed insta-
lacjg systemu Halcyon.

Gteboko$¢ zagtebienie nie powinna réznié sie o wiecej niz 6 mm [1/4”].

Wykonczona podtoga powinna by¢ wyréwnana w granicach #3 mm [1/8”] tacznie 6 mm [1/4”]
nad powierzchnig kota o promieniu 160 cm [5”-3"], tak jak pokazano ponize;j.

W przypadku renowacji istniejgcego akceleratora firmy Varian, akceptowalne jest
wykorzystanie istniejgcego zagtebienia pod Rame Podstawy o szeroko$ci 168 [57-6"].
Jednakze nalezy wykonac $ciecie o wymiarach 5 [2”] pod katem 45 stopni wzdtuz gérnej
krawedzi po kazdej stronie zagtebienia, aby umozliwi¢ odstep potrzebny na obracanie sie
gantry.
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Rysunek 3-2 Zagtebienie w podtodze pomieszczenia terapeutycznego — widok z géry
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Rysunek 3-3 Zagtebienie w podtodze pomieszczenia terapeutycznego - przekroj

3.1.2 OBCIAZENIE PODtOGI

System Halcyon jest dostarczany z oprzyrzgdowaniem montazowym, ktdre nie jest
odpowiednie dla miejsc, w ktérych wystepuje aktywnos¢ sejsmiczna. Do zakresu
odpowiedzialnosci Klienta nalezy zapewnienie inzyniera ds. konstrukcji w celu
okreslenia ilosci, wielkosci i rodzaju osprzetu montazowego potrzebnego

do zakotwiczenia sejsmicznego elementéw systemu dostarczonych przez firme
Varian do podtogi, Scian i sufitu. Aby uzyskac wiecej szczegétowych informacji,
nalezy zwrdcié sie do menedzera PM firmy Varian lub do dziatu planowania.

Betonowa ptyta pod Podktad Bazowy Podstawy (ang. Stand Base Pad) (B) | Stope Poziomowania
Podstawy (ang. Stand Leveling Foot) (C) powinna miec¢ grubos¢ nie mniejszg niz 30 [12”].
Pondato, obszar ponizej wszystkich wspornikdw montazowych powinien by¢ pozbawiony
zbrojenia, kanatéw kablowych, linii wodnych, pustych miejsc i innych struktur podpodtogowych,
ktore moglyby przeszkadzaé w zakotwiczeniu urzadzenia do gtebokosci 12 [5”] w miejscu
Wspornika Podstawy (ang. Stand Bracket) (D) i 8 [3”] w miejscu przeznaczonym na Wspornik
Stotu dla niesejsmicznych elementéw kotwowych dostarczanych przez firme Varian.

Tabela 3-1 Obcigzenia Podtogi pod Podstawe i Stét

Opis kN funty sity
Podktad Stopy Stotu, (3) &2,5 [1], kombinowany 4,2 945
Podktad Bazowy Podstawy, 9 [3 9/16”] 17,1 3845
Stopa Poziomowania Podstawy, &6 [2 3/8”] 7,8 1754
Wspornik Mocowania Podstawy nie dotyczy nie dotyczy
Wspornik Mocowania Stotu nie dotyczy nie dotyczy
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Rysunek 3-4 Obcigzenia podtogi dla Podstawy i Stotu — widok z géry
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Rysunek 3-5 Obcigzenia podtogi dla Podstawy i Stotu — przekrdj
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3.1.3 WYMAGANIA DOTYCZACE DOSTEPU DO KABLI W ZAGtEBIENIU

Kable elektryczne musze wchodzi¢ od lewej przedniej lub lewej tylnej strony Zagtebienia

w Podtodze (E), natomiast linie dostarczajgce chtodziwo i linie powrotu muszg wchodzi¢

od prawej tylnej strony Zagtebienia w Podtodze (W) w ramach przeznaczonego dla tego celu
obszaru, co wynika z koniecznosci unikniecia kolizji wynikajacej z obrotu gantry. Rysunek 3-6
przedstawia maksymalny rozmiar trzech obszaréw dostepu.

Rysunek 3-6 Dostep dla kabli w Zagtebieniu Podtogi w Pomieszczeniu Terapeutycznym

3.1.4 WYMAGANIA SERWISOWE

Wspornik Podtogowy Konsoli umozliwiajg prawidtowe pozycjonowanie Szafki Konsoli
i zabezpiecza kable przed uszkodzeniem. Niesejsmiczne kotwy sg dostarczone w celu
zamontowania wspornika do betonowej podtogi do gtebokosci 8 [3”].
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Rysunek 3-7 Wymagania serwisowe Szafki Konsoli

Akceptowalne jest zainstalowanie wspornika podtogowego nad wykonczong podtoga,
jezeli podtoga ma grubos¢ rowng lub mniejszg niz 6 mm [1/4”].

T T
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3.1.5 UKtAD OBSZARU STEROWANIA

Typowy uktad pokazano ponizej. Rozlokowanie elementéw sktadowych moze réznié sie w zalez-
nosci od warunkow specyficznych dla danego miejsca, nalezy skonsultowac sie z Klientem w celu
okreslenie wymaganego rozktadu i dla zapewnienia dodatkowego miejsca zgodnie z wymagania-
mi.
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Rysunek 3-7 Generyczny ukfad Konsoli Sterowania
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3.2 WYMAGANIA ELEKTRYCZNE

3.2.1 WYMAGANIA DOTYCZACE ZASILANIA

Tabela 3-2 Wymagania systemu dotyczace zasilania

Napiecie wejsciowe

400Y/231 VAC do 480Y/277 VAC (3-fazy, zerowy i ziemia [o jednakowych
rozmiarach — ang. Parity-sized]).
380 VAC (wymaga transformatora izolacyjnego, wyjscie 440Y/254 V).

Obcigzenie systemu

16 kVA przy 400-480 V 50/60 Hz (3-fazy i ziemia, dostarczane z MDP)

Obciazenie Konsoli

2 kVA przy 208-230 V 50/60 Hz (1-faza, zerowy i ziemia, dostarczane
z MDP)

Regulacja napiecia
zasilania

+10% maksymalnie. Jest to maksymalne dozwolone odchylenie w stanie
ustalonym wzgledem wybranej wartosci nominalnej. Ksztatt sinusoidalny
zawierajgcy mniej niz 5% znieksztatcer harmonicznych.

Maksymalne fazowe
niezréwnowazenie
napiecia

3% wartosci nominalnej. Jest to maksymalna réznica pomiedzy
dowolnymi 2-fazowymi napieciami podczas pracy przy petnym
obcigzeniu (wigzka wtgczona ang. Beam-On).

Czestotliwos$¢ wejsciowa

50 lub 60 Hz +3 Hz

Obciazenia elektryczne

3 kVA w stanie oczekiwania stand-by, 5 kVA w stanie gotowosci (Ready),
18 kVA w stanie wigczonej wigzki Beam-On. (tacznie z konsolg, 2 kVA)

Obcigzenia dtugoczasowe

18 kVA (tacznie z konsolg, 2 kVA)

Wspotczynnik mocy

Réwny lub wiekszy niz 75%, obcigzenie indukcyjne. Krzywa pradu
sieciowego nie jest sinusoidalna.

Impedancja zrodta

135 mQ przy 400Y/231V 145 mQ przy 415Y/240 V
163 mQ przy 440Y/254 V 194 mQ przy 480Y/277 V

Obowigzkowe uziemienie

Patrz podpunkt 3.2.10 Wymagania dotyczgce Dedykowanego Uziemienia
/ Ziemi

3.2.11

IMPEDANCJA ZRODEA

Wymagania dotyczace maksymalnej impedancji zrédta dla zasilania 3-fazowego (i przewéd
zerowy) podano w Tabeli 3-2 Wymagania systemowe dotyczace zasilania dla 5 konfiguracji
wejscia. Nizsze napiecia prowadzg do uzyskiwania wiekszych pradéw, w zwigzku z czym
maksymalna impedancja rézni sie w zaleznosci od napiecia. Wymagania te sg oparte na zatozeniu
najgorszego scenariusza zasilania 8 kVA na faze, przy maksymalnej stracie wynoszgcej 2,5%

i niskim napieciu wejsciowym (-10%).

Prady linii zasilania nie sg zrGwnowazone, gdyz dwie fazy dostarczajg po 5 kVA kazda,
a jedna dostarcza 8 kVA (tgcznie 18 kVA).

Maksymalna impedancja zawiera dowolne impedancje dostarczone przez Klienta, zwigzane z
nastepujgcymi elementami:

e Transformator rozdzielczy

e Okablowanie przytgczane w miejscu instalacji na 3-fazowej $ciezce do panelu odfgczania

zasilania MDP

e Okablowanie przytgczane w miejscu instalacji na 3-fazowej $ciezce od panelu odtgczania
zasilania MDP do uktadu rozdzielczego PDU Podstawy akceleratora Halcyon

Dla danej fazy nalezy zsumowaé powyzsze wartosci, a otrzymana suma powinna by¢é mniejsza niz
maksymalna impedancja.

P1029751-02
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3.2.2 DYSTRYBUCIA MOCY

Ponizej pokazano typowy uktad dystrybucji mocy. Oznaczone kolorami wg nastepujgcego kodu:

Dostarczane przez KlientalOpcje mozliwe do zakupienialDostarczane przez Variana

|
|
3PH+N+E
]

3 fazy +
zerowy +
uziemienie

1faza + uziemienie 1PH+E

IC 1
e i0m
o ¢
I |

-

Rysunek 3-9 Generyczna dystrybucja mocy

Nalezy upewnic sie, ze wszyscy klienci zapewnili zgrubnie przygotowane przewody,
tacznie z 4 metrowa [13’-0”] koricdwka przewodu pozostawionego w zwoju
w zagtebieniu w podtodze pomieszczenia terapeutycznego.

Zasilanie sieciowe do MDP aparatu Halcyon musi by¢ dostarczone z indywidualne;j

'," ;
N\ /
ﬁ UWAGA gatezi obwodu zasilania sieciowego (na przyktad zasilonej z dedykowanego

transformatora). Odbiorniki uzytkowe, takie jak oswietlenie pomieszczenia,
gniazda zasilania lub inny osprzet, musza by¢ zasilane z oddzielnego zrédta.

Miejsca z zasilaniem 400-480 V: zasilanie wejsciowe do MDP musi by¢

UWAGA doprowadzone z uziemionego zrédta WYE (400Y/231 V do 480Y/277).

3.2.3 ROZMIARY PRZEWODOW PRZYtACZANYCH NA MIEJSCU

3-fazowe przewody powinny by¢ dobrane pod wzgledem rozmiaréw tak, aby spetni¢ nastepujgce

wymagania:

e (Ogodlne wymagania dotyczgce maksymalnej rezystancji zrédta.

e Wartosci znamionowe wejsciowych i wyjsciowych bezpiecznikdw automatycznych MDP
dobrane w oparciu o lokalne przepisy.

e Nalezy uzywac wytacznie przewoddéw miedzianych.

e Przewody ziemi i zerowe powinny by¢ dobrane parzyscie wzgledem odpowiednich
przewoddw dla kazdej fazy zasilania.

e Przewody muszg posiada¢ wartos¢ znamionowa dla napiecia 600 V, z zakresem temperatur
wynoszgcym 90 °C dla warunkoéw suchych / 75 °C dla wilgoci - jako minimum.

e Przewody biegngce z MDP do PDU Podstawy/Gantry (3~fazy i ziemia) muszg miec¢
znamionowa klase dla wilgotnych lokalizacji i muszg przebiegac oddzielnie od innych
przewoddw.
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Tabela 3-3 Zakresy Rozmiaréw Przewodéw MDP

Zaciski wejsciowe MDP (CB1)
3~Fazy, N (zerowy) i G/PE
(ziemia/uziemienie ochronne)

Zaciski wyjsciowe MDP (K1)
3~Fazy i G/PE
(ziemia/uziemienie ochronne)

Zaciski wyjsciowe MDP (K2)
1~Faza, N (zerowy) i G/PE
(ziemia/uziemienie ochronne)

0 AWG do 8 AWG

0 AWG do 8 AWG

10 AWG do 12 AWG

Tabela 3-4 Zakresy Rozmiaréw Przewodéw RIB

Zaciski wejsciowe RIB

6 AWG do 18 AWG

Przytacza zerowe Klienta mogg by¢ zakoriczone na listwie zerowania RIB lub w inny
sposéb, zgodnie z lokalnymi przepisami elektrycznymi. Listwa zerowa jest dostarczana
dla wygody.

3.2.4 TRANSFORMATOR IZOLACYJNY

3.25

Transformator izolacyjny jest wymagany w obiektach o zasilaniu wejsciowym wynoszgcym 380 V.
W krajach, w ktdrych standardem jest wartos¢ napiecia 380 V, transformator izolacyjny bedzie
dostarczony przez firme Varian. Prosimy po kontakt z Menedzerem PM firmy Varian w celu
uzyskania dalszych informacji. Prosze zapoznac sie z pozycjg [3] SD — Izolacyjny Transformator
Sieciowy dla miejsc z zasilaniem 380 VAC.

WYMAGANIA DOTYCZACE KONDYCJONOWANIA ZASILANIA

Urzadzenie jest wrazliwe na zmiany napiecia sieciowego oraz impedancje zrédta. Przed instalacjg
urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ petne badanie zasilania elektrycznego, a egzemplarz raportu

z tego badania nalezy przesta¢ do Regionalnego Menedzera ds. projektu instalacji w celach
dokumentacyjnych. Jesli nie mozna spetni¢ wymagan zasilania elektrycznego wymienionych

w niniejszym dokumencie, wymagane jest stosowanie transformatordw izolacji i/lub
kondycjonerdéw sieciowych.

Podczas zasilania systemu Halcyon z tego samego Zrddta co windy, urzadzenia HVAC oraz inne
obcigzenia ze sterowaniem fazowym, nalezy zachowac ostroznos¢ ze wzgledu na potencjalne
zdarzenia niepozgdane dotyczgce obstugi urzgdzenia rentgenowskiego. Krzywa napiecia zasilania
praktycznie powinna by¢ sinusoidalna, a wspdtczynnik zawartosci harmonicznych powinien
wynosi¢ mniej niz 5%. Sygnaty z urzadzen wykorzystujgcych sieci elektryczne jako Zrédto
dystrybucji moga stanowic przyczyne problemdéw. Nalezy podjgé kroki i zastosowac $rodki
minimalizujace takie efekty.

Napiecia przejsciowe trwajgce nie dtuzej niz kilka cykli nie sg szkodliwe, jesli sg ograniczone

do okreslonych regulacji napiecia sieciowego w stabilnym stanie. Ttumienie napiecia
przejSciowego jest wymagane, jesli wystepujg wieksze, dtuzsze lub czestsze napiecia przejsciowe,
poniewaz mogg one zaktdcad dziatanie urzadzen lub prowadzi¢ do ich uszkodzenia.

Jedli jest zainstalowany transformator izolacyjny lub kondycjonera mocy, nalezy zwery-
fikowac¢ wartos¢ wytgcznika wyjsciowego mocy na tym urzgdzeniu i przed podtgczeniem
Panelu Odtaczania Zasilania MDP systemu Halcyon wybra¢ odpowiedni rozmiar
przewodéw potgczeniowych.
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3.2.6 PANEL ODtACZANIA ZASILANIA (MDP) SYSTEMU HALCYON

Montaz

Panel MDP nalezy zamontowac w polu widzenia i w zasiegu 3 metréw [10°-0”] od Szafki
Konsoli aparatu Halcyon.

Panel moze by¢ zamontowany na powierzchni lub jako czesciowo zagtebiony. W przypadku
instalacji czesciowo zagtebionej w $cianie mozna zagtebié 20 [8”] obudowy.

Dostep do kanatéw kablowych

Kanaty kablowe mogg wchodzi¢ lub wychodzi¢ od géry, od dotu lub z bokéw. Zalecanym poto-
zeniem jest doprowadzenie od gory i wyprowadzenie u dotu. Tylne umieszczenie kanatéw
kablowych nie jest mozliwe.

Przebijak do kanatéw kablowych jest zalecany do przebijania otworéw. Dodatkowy panel
MDP (ang. sub-panel) nalezy wyjgé na czas trwania tego procesu w celu unikniecia
uszkodzenia lub zanieczyszczenia odtamkami.

Oznaczenia

Panel nalezy w widoczny sposdb oznaczy¢ jako ,, Odtgczanie zasilania sieciowego akceleratora”
(ang. Mains Disconnect for Accelerator) zgodnie z NEC. Tres¢ tej etykiety moze by¢ rézna

w zaleznosci od kraju/regionu. Nalezy skonsultowac sie ze stosownym organem
nadzorujgcym.

Na przedniej pokrywie panelu odtgczania zasilania (tylko instalacje w Stanach Zjednoczonych)
nalezy przyklei¢ naklejke dostarczong przez firme Varian ,,ARC FLASH”.

Rysunek 3-10 Elementy generyczne w ramach MIDP

3 FAZY
+ZERO
+ZIEMIA

3.2.7 GNIAZDA ZASILANIA

Pomieszczenie Terapeutyczne

Nalezy zapewnié dodatkowe gniazda zasilania wedtug uznania zgodnie z wymaganiami
Klienta.

Obszar Sterowania

Jedno (1) gniazdo zgodne z IEC 60309, niebieskie, 230 V 50/60 Hz, 16 A, 2 biegunowe,
3-przewodowe gniazdo z uziemieniem, dostarczane przez firme Varian, instalowane przez
Wykonawce, zasilane z MDP.
e Zlokalizowane po dowolnej stronie Szafki Konsoli, patrz Rysunek 3-7 Uktad generycznej
Konsoli Sterowania
e Przewody dorowadzone z MDP, fazowy, zerowy i ziemi powinny mie¢ przekrgj
4 -6 mm?[12-10 AWG].
e Muszg posiadac parametry znamionowe dla napiecia 600 V, z minimalnym zakresem
temperatur wynoszgcym 90 °C dla warunkdw suchych.
Nalezy zapewnié dodatkowe gniazda zasilania wedtug uznania zgodnie z wymaganiami
Klienta.
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3.2.8

3.2.9

6

Treu T

Rysunek 3-11 Przytacze Szafki Konsoli — gniazdo IEC 60309

SKRZYNKA PRZYtACZENIOWA PRZEKAZNIKOW (RJB)

Skrzynka RJB jest montowana w $cianie, tak aby dostep do niej moze by¢ uzyskany z pozycji
stojgcej na wykoriczonej podtodze. Zaleca sig, aby skrzynka RJB byta umieszczona poza polem
widzenia, a w niektdrych przypadkach moze znalez¢ sie schowku. Nalezy sprawdzié, czy
lokalizacja i odstepy sg zgodne z miejscowymi przepisami. Alternatywnie skrzynka przytacze-
niowa przekaznikdw moze zosta¢ zamocowana w $cianie powyzej sufitu z ptyt akustycznych.
Nalezy wtedy zapewnié¢ dostep serwisowy do skrzynki RJB, w zwigzku z czym NIE NALEZY
umieszczac bezposrednio nad akceleratorem Halcyon ani w zadnym schowku w pomieszczeniu
terapeutycznym. Skrzynka RJB moze by¢ zamontowana na powierzchni sciany lub moze by¢
potzagtebiona, przy czym dla instalacji potzagtebionych obudowe mozna cofngé o 10 [4”].

W celu zapewnienia dostepu serwisowego skrzynke RIB nalezy
zainstalowac na wysokosci osoby stojgcej na wykonczonej podtodze.

WYMAGANIA DLA DEDYKOWANEGO UZIEMIENIA/ZIEMI

Akcelerator Halcyon wymaga obwodu ziemi/uziemienia ochronnego (ang. Ground/Protective
Earth G/PE), tak jak pokazano na Rysunku 3-12 Schemat przewodnika Ziemi/Uziemienia. Obwdd
ten stanowi czes¢ gtéwnego zasilacza i zapewnia uziemienie dla elementéw systemu akceleratora
Halcyon: Gantry/Podstawy i Szafki Konsoli. Minimalny rozmiar miedzianego przewodnika ziemi
powinien by¢ jednakowego rozmiaru (sparowany) z przewodnikami zasilania. Przewodniki ziemi
powinien by¢ instalowany poczawszy od Podstawy do Panelu MDP aparatu Halcyon i od MDP

do gtdownej ziemi obiektu poprzez system sieci elektrycznej szpitala (ang. Hospital Grid System).

Przewodnik Ziemi/Uziemiajgcy musi spetniaé lub przewyiszaé wymagania
wynikajgce z miejscowych przepisow oraz mie¢ jednakowe wymiary

(parzystosé¢ wymiaréw) z przewodnikami zasilania/mocy, ale nie moze mieé
UWAGA przekroju mniejszego niz 16 mm?[nr 6 AWG].

Jako ziemi nie nalezy uzywac rur zasilajacych w wode. To urzadzenie jest
wrazliwe na elektrolize wynikajaca z uziemienia rur wodnych.

e Zapewni¢ jeden przewodnik G/PE (ziemi / uziemienia ochronnego( od wej$ciowego zasilania
sieciowego do Panelu MDP.
e Zapewnic jeden przewodnik G/PE od Panelu MDP do PDU Podstawy.
e Zapewnic jeden przewodnik G/PE 6 mm? [10 AWG] od MDP do Szafki Konsoli Halcyon.
e Ten kabel powinien mie¢ dtugos¢ 15 metréw [50°-0”] i powinien by¢ zakornczony
pierscieniowym uchem 6 mm.
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e Nalezy zapewnic ,petle serwisowg” od dtugosci minimum 3 metry [9°-0”] z tytu Szafki
Konsoli.
e Zapewnic jeden przewodnik G/PE od gtéwnego zrddta ziemi do skrzynki RIB i zakoriczyé go
pierscieniowym uchem 6 mm.

Opcjonalny przewodnik G/PE 6 mm? [10 AWG] moze byé przytagczony od Panelu MDP
(listwa ziemi TBG3) do ziemi Puszki Przelotowej Urzadzen Sterowania {jezeli

wystepuje).

A

Rysunek 3-12 Schemat Przewodnika Ziemi/Uziemienia

3.2.10 OStONY KABLOWE

Klient ponosi odpowiedzialno$¢ za zapewnienie zezwolenia na instalacje

w obiekcie zgodnie ze stosownymi lokalnymi lub regionalnymi przepisami.
Przepisy te moga mie¢ wptyw na wybor tras prowadzenia kabli, liczbe
kanatéw kablowych, specyfikacje zasilania sieciowego i kabli do przesytania

danych oraz na wybor lokalizacji instalacji poszczegélnych elementow
AL

systemu.

Klient musi pamieta¢ o potencjalnym wptywie instalacji kabli i elementow
systemu na aspekty konstrukcyjne zabezpieczenia przeciwpozarowego
(stopien odpornosci na ogien i brak toksycznosci podczas spalania (ang.
plenum rate).

o Nalezy upewnic sie, ze wszystkie elementy umieszczono w taki sposdb, ze wystarczajaca jest
najmniejsza dtugos¢ kabla.

o Wszystkie kanaty kablowe prowadzone pod podtogg powinny by¢ suche i wodoodporne.
W zwigzku z tym wszystkie rury PCV nalezy skleic ze sobg, a metalowe kanaty kablowe nalezy
prawidtowo uszczelnié.

e Wszystkie przewody muszg by¢ zakoniczone tulejami izolacyjnymi lub w podobny sposéb, aby
zabezpieczy¢ kable przed przetarciem.

e Zapewnié odpowiedni odstep dla typowych promieni przebiegu kanatéw kablowych,
wynoszgcy szesciokrotnosé srednicy.

e Zagiecia przewoddw nie powinny przekraczac 270 stopni na przebieg kablowy.
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e Poprowadzié wszystkie drogi przenikania przechodzace przez pomieszczenie, jak najbardziej
prostopadle do izocentrum, aby unikngé rozproszenia promieniowania.

o Zweryfikowac wszystkie drogi przenikania pomieszczenia z fizykiem ds. dokumentacji.
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Rysunek 3-13 Identyfikacja oston kabli

Tabela 3-5 Minimalne zalecane rozmiary oston kablowych

Identy- | Maksymalna Minimalny llosé Poczatek Koniec
fikacja dtugos¢ rozmiar &
kabla
| 38m[125] 1
Y01 — Podstawa/Gantry
38 m [125] 1 Y03 — Szafka Konsoli
11 m [36] 1 Y07 - MDP
57 m [187'] 1 Y01 - Y07 — MDP
‘ 41 m [135'] 1 Podstawa/Gantry Y09 — RJB
‘ nie dotyczy nie dot. Y05 — DKB Konsoli
‘ nie dotyczy nie dot. Y03 — Szafka Konsoli Y08 — Gniazdo IEC
. . Wtyk sieciowy typu jack
nie dot. (zapewniony przez Klienta)

Powyzsze informacje sg minimalnymi rozmiarami, ktére s3 wymagane, aby zmiesci¢ kable

i zapewnic odstepy wymagane dla zapewnienia prawidtowego funkcjonowania w czasie pracy
urzadzen. Inne opcje oston kablowych sg akceptowalne dla osiggniecia potrzebnych wzajemnych
potaczen w istniejgcych lub nowych instalacjach. Dziat planowania moze dostarczy¢ wiecej
informacji na temat tych opcji.
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Tabela 3-6 Rozmiary oston kablowych okreslone przez Klienta

Zgodnie
| nie dotyczy Z przepisami 1 Y01 - Podstawa/Gantry
(32 mm min.) Y07 - MDP
7 .
J nie dotyczy god.nle . 1 Y08 — Gniazdo IEC
z przepisami

Nalezy zainstalowa¢ dostarczony przez firme Varian gietki metalowy przewodnik o dtu-
gosci 3 metréw [10°-0"], srednicy 32 mm w zagtebieniu podtogi w pomieszczeniu tera-
peutycznym do ostony kablowej zawierajgcej przewody 3-fazowe i ziemie z MDP do PDU
Podstawy/Gantry (PDU oznacza Modut Dystrybucji Mocy —ang. Power Distribution
Unit).

Inne wymagania dotyczgce oston do rozwazenia przez Klienta:

e Przetgczniki blokady drzwi

e Lampki ostrzegawcze

o Woytaczenie awaryjne

e Dostep eksperymentalny (port dla Fizyka dla potrzeb kontroli jakosci QA)

3.2.11 URZADZENIA PRZECIWAWARYINE | BEZPIECZENSTWA

Aby spetni¢ wymagania przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa, muszg by¢ dostarczone przez
Klienta i zainstalowane przez jego inspektora bezpieczeistwa radiacyjnego nastepujgce systemy
bezpieczenstwa urzadzenia zgodne z wymaganiami okreslonymi przez miejscowe agencje

ds. zgodnosci z przepisami prawa.

A — Przetgczniki wytgczenie awaryjnego

B — Przetgczniki drzwiowe

C — Wejscie zasilania lampek ostrzegawczych

D — Lampki ostrzegawcze

RIB Halcyon
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Rysunek 3-14 Schemat okablowania potgczeniowego — urzadzenia bezpieczenstwa i ostrzegawcze
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3.2.11.1 PRZEtACZNIKI WYtACZENIA AWARYJNEGO

Przetgczniki wytgczenia awaryjnego (ang. Emergency-Off EMO) odcinajg zasilanie od akcelera-
tora. W systemie wystepujg przetaczniki EMO wbudowane w Podstawe akceleratora (x2), Stét
(x2) i Konsole (x1). Dodatkowo przetgczniki EMO dostarczone przez Klienta mogg by¢ wymagane
W pomieszczeniu terapeutycznym. Wszystkie wymagania w tym zakresie nalezy zweryfikowaé

z regionalnymi agencjami ds. zgodnosci z przepisami prawa.

Nalezy dostarczyé przetgcznik Allen-Bradley 800T-FX6AV lub réwnowazny, dwubiegunowy, typ

z suchymi stykami i z recznym resetem. Kazdy przetgcznik powinien by¢ potaczony w obwdd
szeregowo do dwdch oddzielnych réwnolegtych obwoddw. Oba styki powinien by¢ normalnie
zamkniete (ang. normally closed NC). Przetgczniki nalezy rozmiesci¢ w taki sposdb, aby unikngé
niepozadanego kontaktu, takiego jak zetkniecie sie z noszami lub wdzkami.

3.2.11.2 PRZEtACZNIKI BLOKADY DRZWI

Dwa przetaczniki blokady bezpieczeristwa drzwi sg wymagane dla wszystkich instalacji. Nalezy
zapewni¢ dwa przetfaczniki, jeden na napiecie 48 VDC (podstawowy) i jeden na napiecie 24 VDC
(dodatkowy). Przetgczniki muszg otwieraé/zamykac sie w ciggu 500 ms wzgledem siebie w celu
unikniecia awarii systemu. Sg one przetgcznikami typu normalnie otwartego i sg stosowane, aby
mieé pewnos¢, ze drzwi do pomieszczenia sg zamkniete w czasie pracy aparatu Halcyon. Nalezy
uzgodnié z producentem drzwi rodzaj przetacznikdw dostarczanych z drzwiami lub zapewni¢
rodzaj kompatybilny. Przetgczniki drzwi nalezy przytgczy¢ do wejs¢ podstawowej i dodatkowej
blokady drzwi w skrzynce RIB. Przetgczniki muszg zapewnia¢ mozliwos$¢ przetgczania do 80 V, 500
mA. Wartosci dla podstawowego obwodu drzwi wynoszg 48V/250mA (nominalnie), a dla
dodatkowego 24V/1mA (nominalnie).

Jesli w bunkrze znajduja sie drugie drzwi, mozna zainstalowa¢ drugi zestaw
przetgcznikéw blokady drzwi (podstawowy i dodatkowy). Jezeli taki zestaw jest
instalowany, przewody nalezy poprowadzi¢ szeregowo z gtdwnymi przetgcznikami
blokady drzwi i musi by¢ zapewnione ich otwieranie/zamykanie sie w ciggu 500 ms
wzgledem siebie, aby unikngé wystepowania awarii systemu.

3.2.11.3 LAMPKI OSTRZEGAWCZE

Oswietlenie ostrzegawcze jest osprzetem dostarczanym przez klienta, ktéry jest wymagany

w pomieszczeniu terapeutycznym i/lub nad drzwiami, i/lub na wysokos$ci oczu w poblizu drzwi
poza pomieszczeniem terapeutycznym, wskazujgc stany wigczenia i wytgczenia wigzki. Moze by¢
wymagane ich miganie, gdy wigzka jest wtgczona. Kolorowe (zazwyczaj czerwone) swiatta muszg
by¢ umieszczone w taki sposdb, aby jedno byto widoczne z dowolnego punktu w pomieszczeniu
z aparatem Halcyon. Sg one umieszczane zazwyczaj w poblizu wytgcznikéw awaryjnych. Nalezy
zweryfikowaé wymagania wynikajgce z wymagan lokalnych agencji ds. zgodnosci z przepisami.
Kazdy z trzech obwoddw lampek ostrzegawczych charakteryzuje sie maksymalnym obcigzeniem
lampy zarowej wynoszgcym 60 watéw. Jesli wymagane jest wieksze obcigzenie, obwody te
mozna uzy¢ do sterowania osobnymi przekaznikami dostarczanymi przez klienta. Alternatywnie
mozna stosowac lampy LED. Lampy fluoroscencyjne nie sg dozwolone.

Tabela 3-7 Lampki Ostrzegawcze

Lampka gotowosci Swieci sie, aby pokaza¢, ze system MV nie ma otwartych blokad i jest

wiazki ,,READY” gotowy do terapii.

Lampka wigczonej Swieci sie w czasie generowania wigzki terapeutycznej (MV),

wiazki ,,ON” obowigzkowa. Co najmniej jedna lampka umieszczona nad drzwiami
wejsciowymi do pomieszczenia terapeutycznego.

Lampka wigzki Swieci sie, kiedy akcelerator nie znajduje sie w stanie generowania

wytaczonej ,,OFF” promieniowania, nie jest to obowigzkowa lampka sygnalizacyjna.
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Generator wiaczony | Swieci sie, aby zasygnalizowa¢, ze system kV jest gotowy

,»ON” do przeprowadzenia obrazowania pacjenta.

Promieniowania Swieci sie w czasie generowania wigzki do obrazowania (kV),
rentgenowskie obowigzkowa dla akceleratoréw z wbudowanym obrazowaniem On-
witaczone ,,ON” Board Imaging. Co najmniej jedna lampka umieszczona nad drzwiami

wejsciowymi do pomieszczenia terapeutycznego.

3.2.11.4 OPCJONALNE URZADZENIE BEZPIECZENSTWA

Nastepujace opcjonalne urzadzenia bezpieczeristwa sg dostarczane i instalowane przez Klienta.

Wyszta ostatnia osoba (ang. Last Man Out LMO)

Przetacznik LMO moze zostac¢ zainstalowany wedtug uznania klienta lub jesli wymagajg tego
lokalne przepisy. Nalezy zapewnié przetgcznik sterujgcy sygnatami podstawowego i dodatkowego
przetgcznika blokady drzwi do skrzynki przytgczeniowej przekaznikéw RJB.

e Sygnat podstawowe] i dodatkowe]j blokady drzwi w skrzynce przytgczeniowej przekaznikow
RJB powinien pozosta¢ otwarty do momentu wcisniecia LMO i zamkniecie drzwi
do pomieszczenia terapeutycznego, w takiej wtasnie kolejnosci.

e Samo zamkniecie drzwi do pomieszczenia terapeutycznego bez wczesniejszego nacisniecia
przycisku LMO nie spowoduje zamkniecia obwoddw drzwi do pomieszczenia terapeutycznego
w skrzynce przytaczeniowej przekaznikéw RJB.

e Po kazdorazowym otwarciu drzwi do pomieszczenia terapeutycznego, obwdd sterujgcy
sygnatami drzwi do pomieszczenia terapeutycznego powinien by¢ resetowany do stanu
otwartego.

e Funkcje przekroczeniu czasu i ostrzezenia dZzwiekowe nalezy wdrozy¢ stosownie do wymagan
producenta LMO.

Kurtyna Swietlna

Opcjonalna metoda wykrywania w celu zablokowania wigzki, jesli jest aktywowana.

Rozfgczenie awaryjne

Jest to pojedynczy przetacznik zamontowany w obszarze sterowania, niezalezny od trybu pracy
aparatu, kiedy jest aktywowany, odcina cate zasilanie od aparatu.

3.2.12 SIEC KOMPUTEROWA

Zgodnie z normg IEC 60601-2-1: 2009 +A1:2014 dotyczacy wskaznika dzwiekowego
(Klauzula # 201.10.1.2.101.10) uzytkownik powinien zapewnic¢ i zainstalowac¢ odpowiedni
wskaznik dzwiekowy dziatajacy rownolegle z dowolnymi lampkami ostrzegajgcymi
przytgczonymi do RJB.

o Wymagane jest jedno (1) gniazdko sieciowe obok Szafki Konsoli (YO1), trzy (3) dodatkowe
gniazdka (zalecane dla drukarek i dodatkowych komputeréw dostarczonych przez
uzytkownika).

e Kabel o specyfikacji Cat 5e (minimum), CAT 6 (jest zalecana).

e Pasmo 100 Mbs, petny dupleks 100BASE-T (minimum), szybko$¢ 1 Gbit/s lub wyzsza (zalecana).

e Wtyk RJ-45 musi spetnia¢ wymagania szablonu okablowania TIA/EIA-568-A.

e Varian zaleca odizolowanie domeny Onkologii od sieci firmowej (ang. Enterprise Network).

e Szafka Konsoli (YO1) wymaga statycznego adresu IP.

e Nalezy zapoznac sie z poradnikiem konfiguracji sieci firmy Varian - MICAP, w tej sprawie nalezy
skontaktowac sie z Menedzerem Projektu PM firmy Varian w celu uzyskania dokumentéw
ze szczegbtowymi informacjami.
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3.3  INSTALACJA HYDRAULICZNA

Tabela 3-8 Wymagania dotyczace chtodziwa i obcigzen cieplnych wody

Idealny przeptyw chtodziwa

18 °C przy 12 I/min [65 °F przy 3,2 GPM]

Zakres przeptywu

7 =23 1/min [2 -6 GPM]

Zakres temperatury dostarczanego
chtodziwa

10— 25 °C [50 — 77 °F]

Zawartosc glikolu w chtodziwie

Nie przekraczajgca 50%

Minimalne uzytkowe obcigzenie cieplne
(wymagane, 24 godziny)

1 kW (3.414 BTU/godz.)

Obciazenie cieplne chtodziwa
w normalnym cyklu terapii

2,2 kW (7.511 BTU/godz.)

Maksymalne obcigzenie cieplne
chtodziwa (wtgczona wigzka Beam-ON)

7 kW (23.900 BTU/godz.)

Spadek cisnienia

2,2 kg/cm? [32 PSI] (w warunkach
maksymalnego obcigzenia cieplnego]

Maksymalne ci$nienie wejsciowe

7 baréw [100 PSI]

A UWAGA

32z44

Sredni przyrost temperatury wody
podczas wszystkich standéw (z zamknietym
zaworem obejscia)

16 °C [27 °F]

Jest to typowy zakres temperatury dostarczanego chtodziwa, jesli
uzywane s3 hizsze temperatury, nalezy zapozna¢ sie z wykresem
psychometrycznym w celu ustalenia punktu kondensacji w obiekcie.
Jesli temperatura dostarczanego chtodziwa jest nizsza od tego punktu
skraplania, moze dojs¢ do skroplenie, co doprowadzi do uszkodzenia

urzadzen.
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3.3.1 WODA CHtODZACA

Zapotrzebowanie na wode chtodzgcg mozna zaspokoic¢ przy wykorzystaniu systemu zamknietej

petli (dedykowana chtodnica lub schtodzona woda z centralnej instalacji obiektu) albo systemu

jednego przejscia (uzytkowa ,miejska” woda).

e Zasilanie w schtodzong wode nie moze przekraczac ci$nienia 7 baréw [100 PSI], jest ono
sterowane przez regulator (A).

e Koncowki rur sg zakoriczone zaworami izolacyjnymi (C) i 25 mm [1”] FNPT (D).

e Moze byc zainstalowany opcjonalny zawér obejscia urzadzenia (G).

e Nalezy zapewni¢ co najmniej jeden miernik przeptywu (B) na linii zasilania lub powrotu w celu
monitorowania natezenia przeptywu.

e Zalecane s3 rury miedziane, powinien by¢ zainstalowany filtr / sitko dla réznych metali.

e Rury nie powinny przebiegac bezposrednio nad akceleratorem.

e Zestaw elastycznego weza, dostarczany przez firme Varian a instalowany przez Wykonawce,
jest uzywany do przytaczenia uktadu rur do akceleratora.

e Zawor obejscia jest zlokalizowany w podstawie systemu (E). Ten zawdr jest otwarty
dla systemow z zamknietg petlg, a zamkniety dla systemdw jednego przejscia.

e Modulujacy zawér sterowania (F) jest zlokalizowany wewnatrz podstawy systemu (E)
i utrzymuje temperature wewnetrznej petli chtodzenia na poziomie 30 °C [86 °F].

Cze$é, za ktora jest odpowiedzialny Klient Odpowiedzialno$¢ Variana

Rysunek 3-15 Schemat uktadu chtodzenia

Jezeli zaprojektowany jest system z zamknietg petlg z rezerwowym zasilaniem w wode
miejskg, zaleca sie, aby byt zapewniony sposdb powiadamiania uzytkownika, ze zawor
obejscia powinien by¢ zamkniety w przypadku uzycia awaryjnego uktadu rezerwowego
systemu jednego przejscia.
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3.3.2 DOSTEP DO LINIl CHLODZACYCH W ZAGtEBIENIU W PODtODZE

Przedtuzy¢ dwie linie 2,5 [1”] systemu chtodzenia do Zagtebiania w podtodze w pomieszczeniu
terapeutycznym i zakonczy¢ je tulejg FNTP 1” oraz zatyczka, patrz Rysunek 3-16 Widok z géry
dostepu do linii chtodzenia.

Zainstalowac zawory odcinajace dla linii dostarczajgcy wode chtodzaca i linii powrotnych
wody na tylnej $cianie za Podstawa, patrz Rysunek 3-17 Przekrdj dostepu do linii chtodzacych.
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Rysunek 3-16 Widok z géry dostepu do linii chtodzenia.

"
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Rysunek 3-17 Przekréj dostepu do linii chtodzacych.
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3.3.3 JAKOSC WODY CHtODZACE)

Zewnetrzna woda chtodzgca moze by¢ dostarczana z centralnej instalacji obiektu lub z systemu
zamknietej petli, co jest preferowanym rozwigzaniem. Opcja jednego przejscia (woda miejska)
moze by¢ zintegrowana z wykorzystaniem zaworu obejscia tylko jako rozwigzanie zapasowe.
Projekt moze by¢ réwniez kombinacjg metod zapewniajgcych wiekszg odpornosc i redundancije
ostatecznego rozwigzania, za ten szczegétowy projekt odpowiedzialny bedzie lokalny
wykonawca.

Tabela 3-9 Minimalna jakos¢ wody chtodzacej

Czysta, przejrzysta, nie metna woda®. Powinna by¢

. poddana dziataniu inhibitora w systemie z zamknieta petla®
Podstawowa jakos¢ L. o .
Wartosci dla systemu chtodzenia jednego przejscia (woda

miejska) pokazano w nawiasach ( )

Wartos¢ Jednostki

Brak cfu/ml (cfu = jednostki

Patogeny, bakterie z grupy coli tworzace kolonie)

Liczebnos¢ bakterii heterotro- <100 (<100) cfu/ml
ficznych metoda ptytkowa (HPC)

Kwasowosé 7,5-10(7,0-9,0) pH
Przewodno$¢ elektryczna >2000¢ (>250) uS/cm
Catkowite rozpuszczone substancje >1300¢ (>160) mg/|
state

Catkowite chlorki jako CI >150 (>50) mg/ml
Catkowita twardos¢ jako CaCO, >150° (>75°) mg/ml

a. Woda miejska moze by¢ stosowana jedynie jako zapasowe zrédto wody i nie jest zalecana do statego
stosowania jako zewnetrznego zrddta chtodziwa.

b. Jako preferowane zrédto zewnetrznej substancji chtodzacej do statego wykorzystywania zalecana jest
woda z obiektu.

c. Zdoswiadczenia wynika, ze niektdre lokalne systemy zaopatrujagce w wode pitng powodujg nadmierng
korozje i konieczno$¢ czestej wymiany wewnetrznego wymiennika ciepta.

d. Woda z obiektu charakteryzuje sie wiekszym przewodnictwem i wyzszymi progami catkowitych
rozpuszczonych substancji statych, poniewaz dodane inhibitory korozji zwiekszaja te wartosci
kontrolne. W niewielkim odsetku systeméw przewodnictwo moze by¢ mniejsze w oparciu o rodzaj
uzytego inhibitora korozji.

e. Dla systemdow, w ktorych miekka lub oczyszczona woda stosowana jest do uzupetniania, dopuszczalna
jest nizsza catkowita twardos¢, jesli w systemie znajduje sie wystarczajgca ilos¢ inhibitora korozji.

Jesli do zewnetrznej wody obiektu dodawany jest glikol, preferowany jest glikol propylenowy
(ze wzgledu na jego lepsze notowania w zakresie bezpieczenstwa srodowiska w poréwnaniu
z innymi glikolami) przy mocy, ktdra nie przekracza 50% w stosunku objetosciowym.

Woda z zewnetrznego zrédta (miejska lub z obiektu) wymaga dodatkowej dezynfekc;ji (tj. oprécz
obecnej rezerwy wybielacza/chloru/chloraminy) w celu unikniecia formowania sie warstwy
biofilmu w wymienniku ciepta akceleratora. W tej sprawie nalezy zasiegng¢ porady specjalistow
ds. uzdatniania wody.

Specyfikacje wody chtodzacej podane w niniejszym rozdziale nie majg zastosowania

dla wewnetrznej petli wody chtodzacej akceleratora. Nalezy skontaktowac sie z dziatem
pomocy firmy Varian pod numerem telefonu 1-(888)-Varian5 (827-4265) w celu uzyskania
dalszych informacji.
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3.4

34.1

3.5

3.6

SPECYFIKACJE SRODOWISKOWE

e Zakres temperatury otoczenia — 16° do 27°C [60° do 80°F]
e Zakres wilgotnosci —30% do 75% wilgotonosci wzglednej, bez skraplania
e Maksymalna wysokos¢ n.p.m. —2 000 m [6562 stopy]

WENTYLACIA

W pewnych warunkach akceleratory bedg wytwarzaty wykrywalne poziomy ozonu. W celu
zachowania niewykrywalnych poziomdw zaleca sie przeprowadzanie wymian powietrza

do szesciu razy na godzine, w typowych warunkach zapewnia to normalna wentylacja.

Przy projektowaniu powinno sie uwzgledni¢ swieze powietrze. Nalezy utrzymywac dodatnie
cisnienie powietrza w bunkrze, aby utrzymywac drzwi typu wahadtowego w pozycji zamkniete;j.

Tabela 3-10 Obcigzenie cieplne Podstawy Gantry

Pomieszczenie terapeutyczne — Podstawa/Gantry (YO1)

Stan aparatu Halcyon kW BTU/godz.
Podczas stanu wtgczonej wigzki Beam-On 6,0 20.487
Podczas wszystkich innych stanow 1,0 3.413

Tabela 3-11 Obciazenie cieplne Szafki Konsoli

Pomieszczenie terapeutyczne

Opis kw BTU/godz.

Szafka Konsoli Sterowania (Y03) 1,1 3.770

Opcjonalna stacja robocza ARIA i monitor 0,5 1.707
WIBRACIJE

System Halcyon jest odporny na wibracje, lecz nalezy rozwazyé wybrane lokalizacje, gdzie lokalny
sprzet moze powodowac nadmierne wibracje. Wiekszo$¢ instalacji jest na lub ponizej poziomu
progowego, tak wiec wibracje normalnie nie sg problemem. Lokalizacje urzadzen, ktére powinny
by¢ uwzglednione w ogdlnym projekcie to duze sprezarki lub generatory, windy i linie kolejowe.
Catkowity dopuszczalny btad pozycji w polu pacjenta jest okreslony jako 0,1 mm (100 mikronéw)
zero-do-szczytu. Aby uzyskaé wiecej informacji na temat oceny sytuacji zwigzanych z konkretnym
miejscem, nalezy skontaktowac sie z regionalnym planistg lokalizacji firmy Varian.

WARUNKI AKUSTYCZNE

Dla pomieszczen terapeutycznych nie obowigzujg ustalone normy akustyczne. Firma Varian nie
napotkata zadnych problemoéw akustycznych zwigzanych z umieszczeniem modulatora

W pomieszczeniu terapeutycznym. Pacjenci przebywajg w pomieszczeniu przez bardzo krotki
czas, a obserwacje wskazujg, ze niektdrzy z nich wydajg sie uspokojeni zmieniajgcymi sie
natezeniami dzwieku, gdy urzadzenie przechodzi przez swoje cykle.

Tabela 3-12 Poziomy akustyczne

Lokalizacja Warunki dBA
Szafka Konsoli Szafka Konsoli Sterowania przy 1 m 53
lzocentrum Stan wiaczonej wigzki Beam-On 49
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3.7

3.7.1

WYKONCZENIA

POSADZKI

System Halcyon zawiera podzespoty elektroniczne, ktére sg czute na roztadowanie elektro-
statyczne (ESD). Posadzki z ptytek kompozytowych z winylu (ang. Vinyl Composite Tile VCT)

lub z arkuszy winylowych (ang. Vinyl Sheet Goods VSG) w pomieszczeniu terapeutycznym

i w obszarze sterowni muszg by¢ traktowane jako ,,statycznie rozpraszajgce” (ang. static
dissipative), tak jak to zostato okre$lone w EOS/ESD S7.1 i ANSI/ESD $20.20 lub w dokumentach
rownowaznych.

e Rezystancja w zakresie 1 M — 1000 M omdw [10e® — 10e°]

Wyktadzina moze spowodowac trudnosci przy przemieszczaniu noszy na kétkach. Dodatkowo,
ptyny i plamy na wykfadzinie mogg by¢ trudne do wyczyszczenia, stwarzajgc w ten sposdb ryzyko
dla zapewnienia kontroli zakazen. Jednakze, jezeli zostata wybrana wykfadzina, skfonnos¢

do wystepowania efektu elektrostatycznego nie moze przekraczaé poziomu 2,0 kV przy 20%
wilgotnosci wzglednej podczas pomiaréw przeprowadzanych w sposéb okreslony przez metody
wymienione w dokumencie AATCC-134 lub réwnowazne.

Niezaleznie od tego, jaka posadzka zostanie wybrana, nalezy zwrdéci¢ uwage na zachowanie
rezimu kontroli zakazen, tak aby zapewni¢ przestrzeganie zasad kontroli zakazen bez pogarszania
antystatycznych wiasciwosci z biegiem czasu. Zaleca sie, aby koricowe pokrycie podtogi byto
instalowane przed dostawg urzgdzenia, patrz rozdziat 4.4.

NI NALEZY instalowa¢ podtogi w zakreskowanych obszarach po obu stronach zagtebienia

w podtodze. Wsporniki montazowe Podstawy i Stotu muszg by¢ zainstalowane bezposrednio
na betonie, dla zapewnienia doktadnosci odciecia wspornika stotu w czasie jego instalacji.
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Rysunek 3-18 Luki podtogowe pozostawione przy Podstawie
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3.7.2

3.7.3

3.7.4

SUFITY

Nie ma specyfikacji typu gotowego sufitu. Doswiadczenie pokazato jednak korzysci zastosowania
akustycznej ptyty sufitowej 60 x 120 [24 "x 48"] lub 60 x 60 [24 "x 24"]. Do jej zalet nalezy zaliczy¢
tatwy dostep do konstrukcji / kabli sufitowych znajdujgcych sie powyzej, niskie koszty naprawy

i modyfikacji, ttumienie akustyczne i korzysci estetyczne nowoczesnych kratek sufitowych

i ptytek.

AKCESORIA

Zaleca sie wykonanie szafek na zamdwienie i przeznaczenie ich na przechowywanie akcesoridéw
do akceleratora i urzadzen do unieruchamiania pacjenta. Ze wzgledu na réznice w praktykach
terapeutycznych, dokfadne ilosci i rodzaje réznig sie dla poszczegdlnych osrodkdw, nalezy w tej
sprawie zwrdcic¢ sie do menedzera Panstwa projektu (PM) firmy Varian oraz sprecyzowac

z klientem wymagania i preferencje dotyczgce ich przechowywania.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Spryskiwacze w pomieszczeniu terapeutycznym wygladajg zniechecajgco. Ich uruchomienie lub
niezamierzone zalanie moze prowadzi¢ do kosztownych napraw i przedtuzajgcych sie postojow.
Niektére przepisy prawne pozwalajg na zastgpienie konstrukcji Typu | dla zapewnienia ochrony
przeciwpozarowej. Detektory sg zdecydowanie zalecane i zazwyczaj sg odpowiednie, jezeli
gasnica pozarowa typu,,C” jest dostepna w pomieszczeniu terapeutycznym. Detektory wysokiej
temperatury lub fotoelektryczne detektory dymu sg preferowane, poniewaz detektory typu
jonizacyjnego w pewnych okolicznosciach mogg wywotywac fatszywe alarmy. Jezeli spryskiwacze
pozarowe sg wymagane przez lokalne wtadze, gtowice spryskiwaczy nie powinny znajdowac sie
nad sprzetem. System wyposazony w zawory i sterowany przez detektor dymu (z suchg akcjg
wstepng) moze byé wbudowany tak, aby spryskiwacze byty mokre tylko w przypadku okreslonej
potrzeby. Czesciowo lub w petni wpuszczone, wysokotemperaturowe gtowice sg zalecane

w przypadku mokrych systemdw. Bezpieczeristwo nieambulatoryjnych pacjentéw powinno by¢
zweryfikowane, jezeli rozwaza sie zastosowanie systemu chemicznego. Nalezy sprawdzi¢
wymagania wynikajace z lokalnych przepiséw prawa.
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4

ZARZADZENIE PROJEKTEM

4.1

ODPOWIEDZIALNOSC

Wszystkie daty i ustalenia przed instalacjg sg indywidualnie planowane przez Menedzera PM
firmy Varian w oparciu o uzgodnienia pomiedzy Klientem a Menedzerem PM firmy Varian,

z podaniem do wiadomosci dziatom Planowania i Sprzedazy firmy Varian. Menedzer PM firmy
Varian bedzie informowat klienta za pomocg regularnych komunikatéw przez czas trwania
wszystkich faz projektu. Dodatkowo Menedzer projektu zazwyczaj przeprowadza wizyty

na miejscu w celu udzielenia pomocy w odpowiedzi na pytania i zapoznania sie z podstepem prac
budowlanych. Wizyty na miejscu sg przewaznie przeprowadzane jako poczgtkowe spotkanie

w miejscu instalacji / uruchomienia projektu oraz na zakonczenie prac budowlanych / jako Przed-
instalacyjna Inspekcja koricowa. Ta koricowa wizyta zazwyczaj odbywa sie na 7 - 10 dni przed
datg instalacji wyposazenia (RIG) w celu sprawdzenia 100% zakorczenia prac okreslonych

w koricowej liscie kontrolnej Halcyon.

= Krytyczne Inspekcje . = Daty instalacji przez firme Varian w celu = Prace wykonywane
STOP / DALEJ dopasowania do programu Klienta przez innych

Tabela 4-1 Typowy harmonogram projektu (oszacowanie)

Zadanie (szacowane 1 |../7 (8 |9 |10|11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 (18 (19 |20 | 21
tygodnie)

Ztozenie zamowienia X

na aparat

Projektowanie /
Budowa (zmienne)

MCB i RJB dostarczone
oraz wmontowane

Inspekcja przed-
instalacyjna

Dostawa aparatu
(weekend)

Montaz (RIG) aparatu
(weekend)

Instalacja systemu

Odbidr/akcept. aparatu

4.2

CELE

Elementy wymienione ponizej muszg zosta¢ wypetnione/zakorczone zanim koricowa inspekcja
firmy Varian moze zostaé przeprowadzona i urzagdzenia moga zostac¢ dopuszczone do dostawy.
Harmonogram instalacji firmy Varian opiera sie na tym, ze wszystkie te elementy s3 wykonane
jako minimum podczas tej inspekcji. Petng "Liste kontrolng przed-instalacjg akceleratora firmy
Varian" moze dostarczy¢ Menedzer PM Variana.

e Obszar prac firmy Varian jest wykonczony do standardu klinicznego, wolny od kurzu i bez
dostepu dla zadnych innych prac. Obszar powinien by¢ odizolowany od wszelkich innych
obszaréw budowy za pomoca statych barier.

o Klient wystgpit o uzyskanie i podpisanie wszystkich licencji i zatwierdzen wymaganych dla tej
instalacji.

e Istnieje wolna sciezka dostepu do montazu — nalezy zapewnic¢ wszystkie odstepy i nosnosci
dla obcigzen od obszaru roztadunku/przemieszczania do bunkra — muszg spetniaé¢ minimalne
wymagania.

e Szybki dostep do Internetu, dziatajgca sie¢ szpitalna z dostepnym systemem zapisu
i weryfikacji.

Badanie MICAP zostato zakoniczone i przestane.

State zasilanie dziata i znajduje sie na miejscu. Wszystkie wymagania elektryczne sg spetnione,
tacznie z kanatami kablowymi, okablowaniem, wytgcznikami automatycznymi i urzgdzeniami
do kondycjonowania zasilania.

Doptyw wody chtodzgce do akceleratora, przetestowany i w petni sprawny.

Wszystkie elementy zwigzane z bezpieczeristwem sg zainstalowane i przytgczone.

System HVAC pomieszczenia terapeutycznego i sterowni jest przetestowany i w petni
dziatajacy.

e Podtogii obudowy zostaty wykonane lub przygotowane zgodnie ze wczesniejszymi
ustaleniami.

P1029751-02 Halcyon




43 MDPIRIB

Pod-projekt nr

1 Podstawowym celem tego dokumentu jest przedstawienie przegladu roli

i odpowiedzialnosci firmy Varian i wykonawcow wyznaczonych przez Klienta w czasie
instalacji. Powinien by¢ on odczytywany w powigzaniu z przewodnikiem PPG-AL. Jezeli
pojawiajg sie jakis watpliwosci, nalezy je wyjasnia¢ z Menedzerem PM firmy Varian.

Nazwa zadania

Panel Odtaczania Zasilania (MDP) i Skrzynka Przytaczeniowa Przekaznikéw (RJB)

Przeglad zadania

Aby uzyskad akceptacje dostawy zapewnionego przez firme Varian panelu MDP (fgcznie
z gniazdem IEC) oraz RJB, nalezy zainstalowac je w ich docelowych miejscach i przytaczy¢
doprowadzone kable zasilania i kable interfejsowe pomieszczenia.

Uwaga - Jesli klient lub Wykonawca chcg zbudowac lub uzy¢ innego MCB, nalezy to wczesniej
uzgodnic¢ z Menedzerem PM firmy Varian.

Wymagania
wstepne

e Pomieszczenie terapeutyczne musi by¢é wodoszczelne

e Specyficzna dla danego miejsca rysunki (SSD) dla zlokalizowania MDP i RIB
e Dostepne izolowane Zrédto zasilania

e Zainstalowane dorowadzone przewody zasilania sieciowego

e Zainstalowany pret zaciskowy dedykowanego uziemienia

Odpowiedzial-

Zadanie Varian Klient

nosci

x

Zorganizowanie daty dostawy X

Rozpakowanie RIB i MDP

Przebicie otwordw kablowych w celu dopasowania do instalacji
w obudowach RJB i MDP

Zainstalowanie RJB, MDP i gniazda IEC zgodnie z SSD

Zainstalowanie oston kablowych

Przytagczenie do doprowadzenia izolowanego zrodta

Przytaczenie dedykowanych G/PE do listwy obiektu

Przytaczenie lampek ostrzegawczych do RJB

Przytaczenie przetacznikéw blokad drzwi do RIB

Przytaczenie przetacznikéw EMO do RIB

Przeprowadzenie testow okreslonych przez firme Varian i miejscowe
przepisy

X[ X [ X|X[X|X[X|X|X| X |X

Zutylizowanie opakowan po dostawie firmy Varian

Czas trwania

Okreslony przez Klienta

Zasoby

i materiaty
dostarczone
przez Klienta

Generalny wykonawca do rozpakowania i zamontowania MDP i RIB, przy uzyciu
odpowiedniego sprzetu montazowego.

Wykonawca instalacji elektrycznej do podtaczenia doprowadzonego zasilania i urzadzen
peryferyjnych.
Materiaty potrzebne do instalacji, wykonania oston, przytgczen i prac wykonczeniowych.

Materiaty potrzebne do przytgczenia zasilania konsoli wg PPG

Wyniki Zainstalowane MDP i RIB, podtgczone doprowadzone zasilanie oraz kabel zasilajacy gotowy
do podtaczenia do aparatu Halcyon.
Gniazdo IEC zainstalowane w poblizu Szafki Konsoli i podtgczone do MDP.

Akceptacja Brak / niewymagana

P1029751-02 Halcyon te ovarian G




4.4

DOSTAWA | PRACE MONTAZOWO-INSTALACYJNE (RIG)

Pod-projekt nr

2

Podstawowym celem tego dokumentu jest przedstawienie przegladu roli

i odpowiedzialnosci firmy Varian i wykonawcéw wyznaczonych przez Klienta

w czasie instalacji. Powinien by¢ on odczytywany w powigzaniu z przewodnikiem
PPG-AL. Jezeli pojawiaja sie jakis watpliwosci, nalezy je wyjasniaé¢ z Menedzerem
PM firmy Varian.

Nazwa zadania

MONTAZ | WYPOSAZENIE W SPRZET (ang. RIG)

Przeglad Instalacja aparatu i urzadzen peryferyjnych
zadania
Wymagania Podprojekty 1 - 3 zakonczone
wstepne Sznurki do przeciggania w kanatach kablowych
Lokalizacja schowka na czesci zapasowe i akcesoria
Kabel zasilania (dostarczony przez klienta) w zagtebieniu podtogi
Dostepne zasilanie elektryczne, tabliczka informacyjna odciecia zasilania
elektrycznego
Dostepny punkt sieciowy
Odpowiedzial- Zadanie Varian Klient
nosci Zorganizowanie daty dostawy systemu X X
Oceny ryzyka i okreslenie metody (ang. method statements) X
Wyodrebniony obszar dla ciezaréwki z dostawg
Upewnienie sig, ze droga dostawy jest odpowiednia dla prze-
prowadzenia operacji RIG
Zabezpieczenie podtogi we wnetrzach X X
Roztadowanie / rozpakowanie systemu i przemieszczenie go X
do pomieszczenia docelowego
Przeciggniecie kabli systemowych X
Zainstalowanie aparatu
Przytaczenie zasilania do MDP i aparatu Halcyon
Przytaczenie zasilania do ztgcza IEC
Przytaczenie lampek ostrzegawczych, przetgcznikéw EMO i prze-
tgcznikéw blokad do RJB
Przytaczenie chtodzenia X
Przekazanie do eksploatacji dostarczonych urzadzen X
peryferyjnych
Zwrot metalowych elementdéw transportowych X
Czas trwania 5 dni

Zasoby

i materiaty
dostarczone
przez Klienta

Dostep do miejsca instalacji poza godzinami pracy.

Wykonawcy w celu przytaczenia zasilania i wody.

Wyniki

Aparat dostarczony i zainstalowany.

Akceptacja

Przeprowadzona inspekcja przez wykonawce prac montazowo-instalacyjnych RIG oraz
Menedzera Projektu PM firmy Varian - RIG-AL

41z44
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4.5  AKCEPTACJA PRZEZ KLIENTA | BEZPIECZENSTWO

Pod-projekt nr

3 | Podstawowym celem dokumentu jest przedstawienie przegladu roli

PM firmy Varian.

i odpowiedzialnosci firmy Varian oraz wykonawcéw wyznaczonych przez Klienta
w czasie instalacji. Powinien by¢ on odczytywany w powigzaniu z przewodnikiem
PPG-AL. Jezeli pojawiaja sie jakis watpliwosci, nalezy je wyjasniaé z Menedzerem

Nazwa zadania

Testy bezpieczenstwa i promieniowania

Przeglad Instalacja aparatu i urzadzen peryferyjnych
zadania
Wymagania e Wszystkie ustugi serwisowe dziatajgce w petnym zakresie i przekazane
wstepne do eksploatacji
e Aparat zainstalowany i przekazany do eksploatacji
e Pomieszczenie klinicznie gotowe
Odpowiedzial- | Zadanie Varian | Klient
nosc Zaaranzowanie daty dla IPA X X
Przeprowadzenie IPA X X
Test krytyczny (ang. critical exam — dotyczy blokad bezpieczen- X
stwa itp., w Europie)
Korekta wad X
Test promieniowania (ekranowania pomieszczenia) X

Czas trwania

1 dzien

Zasoby

i materiaty
dostarczone
przez Klienta

Dostepnosé RPA lub fizyka

Miernik promieniowania

Miernik neutronéw

Zbiornik wody i komory CC13 lub rGwnowazne

Sprzet dozymetryczny i komory

Wyniki Pomysiny wynik kontroli IPA — test promieniowania i test krytyczny zakonczone
wynikiem pozytywnym.
Akceptacja Przeprowadzona inspekcja przez Instalatora i Klienta — IPA-AL

42744
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DODATEK A INFORMACIE NA TEMAT PRZESYtKI | DOSTAWY NA MIEJSCE

MONTAZU
Tabela 4-2 Rozmiary skrzyn i ich masy

Opis Metryczne Angielskie (Imperial)

kg Wys. | Szer. | Gleb. | funty | Wys. | Szer. | Gteb.
Skrzynia— A 520 244 155 310 | 11464 96 61 122
Skrzynia —B 456 157 102 102 1005 62 40 40
Skrzynia—C 720 157 97 279 1587 62 38 110
Skrzynia — D 270 119 94 140 595 47 37 55
Skrzynia—E 262 122 201 213 578 48 79 84
Panel Odtaczania Zasilania (MDP) 78 61 76 109 172 24 30 43
Skrzynka Przytaczeniowa 28 51 58 71 62 20 23 28
Przekaznikow (RJB)
3-fazowy Transformator Izolacyjny 205 81 61 71 452 32 24 28
Catos¢ (minus transformator 7.014 15.463
izolacyjny)

Tabela 4-3 Objetosci skrzyn

Opis Objetos¢

Metryczne (m3) Angielskie (stopy?)
Skrzynia — A 11,74 413
Skrzynia — B 1,63 57
Skrzynia—C 4,26 150
Skrzynia—D 1,57 55
Skrzynia —E 5,24 184
Panel Odtgczania Zasilania (MDP) 0,5 18
Skrzynka Przytaczeniowa 0,2 7,5
Przekaznikow (RIB)
3-fazowy Transformator Izolacyjny 0,35 12,5
Catosc¢ (minus transformator 25,14 884,5
izolacyjny)
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Rysunek 4-1 Konfiguracja wysytkowa - Wymiary

Tabela 4-4 Masa wysytkowa Podstawy

Opis kg funty
Podstawa/gantry aparatu Halcyon 4530 9987
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Rysunek 4-2 Konfiguracja dostawy na miejsce montazu — Opcja , A”

W sprawie opcji dostawy na miejsce montazu w przypadkach, ktére nie spetniajg tych
minimalnych wymagan, nalezy skontaktowac sie z Paristwa Regionalnym Planistg firmy
Varian.
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