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Wprowadzenie do Poradnika Planowania Produktu firmy Varian (Product Planning Guide PPG)
(format Adobe© Acrobat.PDF)

Jezyk oryginalnego dokumentu

Oryginat niniejszej publikacji zostat przygotowany w jezyku angielskim, wersja angielska powinna zawsze
by¢ traktowana jako nadrzedna.

Konwencje

Jednostki wymiarowania i tolerancje sg przedstawione w pierwszej kolejnosci jako jednostki uktadu Sl
w formacie — metryczne [angielskie - Imperial] — cm [cale]. Tolerancje sg podane w miejscach, gdzie ich
znaczenie jest krytyczne, w przeciwnym razie powinny by¢ uzywane ogdlne tolerancje zgodne z normg
ISO 4463-1: 1989. Wszystkie wymiary, o ile nie podano inaczej, s odniesione do powierzchni
wykonczonych.

Pliki cyfrowych schematéw

Pliki DWG sporzgdzone w programie AutoCAD dla urzadzen firmy Varian sg dostepne u regionalnego
planisty firmy Varian. Pliki te zawierajg szczegdty, ktédre mogg byé przydatne do wtgczenia

do dokumentac;ji kontraktowej architekta. Nazwy plikow DWG sg przywotane w prawym dolnym rogu
kazdego rysunku Poradnika Planowania Produktu.

Varian Medical Systems

Planning Group, Site Services

660 N. McCarthy Blvd., Milpitas, CA 95035
Telefon: (800) 278-2747 lub (408) 232-4231
https://www.varian.com

Ameryki:
E-mail: planning.ams@varian.com
Region Azji i Pacyfiku, Australia i Chiny:
E-mail: planning.apac@vaian.com
Europa, Bliski Wschaéd, Indie i Afryka:
E-mail: planning.emea@vaian.com

Ograniczenia odpowiedzialnosci

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie mogg ulec zmianie bez powiadomienia i nie stanowig
zobowigzania ze strony firmy Varian. Firma Varian nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy zawarte w tej
dokumentacji za uszkodzenia przypadkowe lub bedace konsekwencja, zwigzane z dostarczeniem

lub uzyciem tego materiatu. Niniejszy dokument zawiera informacje bedace wtasnosci firmy i podle-
gajace prawu autorskiemu. Zadna cze$é tego dokumentu nie moze byé reprodukowana, ttumaczona
lub przekazywana bez wyrazonej na pismie zgody firmy Varian Medical Systems, Inc.

Znaki towarowe

TrueBeam® i VitalBeam™ sg znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi firmy Varian
Medical Systems, Inc. Te i/lub inne produkty firmy Varian Medical Systems Inc. przytaczane w niniejszym
dokumencie sg zastrzezonymi znakami towarowymi lub znakami towarowymi firmy Varian Medical
Systems w Stanach Zjednoczonych i/lub innych krajach. Nazwy innych firm i produktéw przytaczane

w niniejszym dokumencie mogg by¢ znakami towarowymi ich odpowiednich wtascicieli. Wszystkie
prawa, ktére nie sg wyraznie przyznane w niniejszym dokumencie, sg zastrzezone.

Historia wydan (szczegoty dotyczace zmian i korekt zamieszczono w uwagach dotyczacych wydan)

© 2018 Varian Medical Systems, Inc
Wszelkie prawa zastrzezone.
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PODSUMOWANIE ZARZADZANIA

Grupa docelowa

Czytelnikami, do ktérych kierowany jest niniejszy poradnik PPG, sg dowolni zewnetrzni klienci
firmy Varian lub ich przedstawiciele.

Cel

Niniejszy dokument zostat opracowany, aby poméc klientom i ich przedstawicielom zrozumiec
minimalne wymagania umozliwiajgce zainstalowanie urzadzen TrueBeam/VitalBeam firmy
Varian. Dokument ten stanowi materiat referencyjny dotyczacy aparatu i planowania miejsca,
lecz nie obejmuje specyficznych warunkdéw dotyczacych miejsca, ktédre mogg wymagac
dodatkowego szczegétowego zaprojektowania i zastosowania rozwigzan dotyczacych
bezpieczenstwa.

Informacje zawarte w tym dokumencie bedg pomocne menedzerom projektéw, planistom
architektury i przygotowania miejsca, inzynierom budowlanym, personelowi handlowemu
kontrahenta i innym osobom. Dobre przygotowanie miejsca i koordynacja pomiedzy firmg Varian
i przedstawicielami klienta majg zasadnicze znaczenie dla ptynnej i skutecznej instalacji aparatu.
Wazne jest to, aby zakorczyé szczegdétowe projektowanie konfiguracji miejsca przed
rozpoczeciem robét budowlanych. Kiedy miejsce jest juz przygotowane, wprowadzanie
jakichkolwiek zmian bedzie trudne i kosztowne.

Struktura dokumentu

Niniejszy dokument zawiera cztery gtdéwne czesci:

Przeglad produktu - rysunki systemu, identyfikacja elementow dostawy,
ekranowanie i informacje referencyjne

System firmy Varian - czesci dostarczone przez firme Varian, ich wymiary, masa
i ograniczenia

Wymagania dotyczace klienta - wielko$ci pomieszczen, wymagania uzytkowe i dotyczace
srodowiska w czesciach handlowych

Zarzadzanie projektem - zadania wykonawcy, czas trwania i zakresy odpowiedzialnosci

Planowanie projektu

Po zatozeniu zamowienia, firma Varian wyznaczy Menedzera Projektu Instalacji Czesci Sprzetowej
(ang. Hardware Installation Project Manager PM), ktory bedzie pomagat klientowi i jego
przedstawicielom w czasie instalowania systemu TrueBeam / VitalBeam.

Wszystkie daty przedinstalacyjne i kluczowe etapy sg indywidualnie planowane przez Menedzera
PM firmy Varian w oparciu o uzgodnienia pomiedzy Klientem a PM firmy Varian, z podaniem

do wiadomosci dziatowi Planowania i Sprzedazy firmy Varian. Menedzer PM firmy Varian bedzie
informowat klienta za pomoca regularnych komunikatow przekazywanych przez wszystkie fazy
projektu. Dodatkowo, PM firmy Varian przeprowadza zazwyczaj wizyty w miejscu instalacji, aby
pomac w uzyskaniu odpowiedzi na pytania pojawiajgce sie w czasie postepu prac budowlanych.

Wizyty w miejscu instalacji s przeprowadzane w zwigzku z poczatkowych spotkaniem na miejscu
/ uruchomieniem projektu, inspekcji przedinstalacyjnej Podstawy lub w czasie instalacji Podstawy
oraz jako inspekcja przedinstalacyjna w celu przedstawienia zakonczonej budowy. Koicowa
wizyta zazwyczaj odbywa sie 10-14 dni przed datg instalacjg wyposazenia w celu sprawdzenia
100% zakonczenia prac okreslonych w korcowej liscie kontrolnej aparatu typu akceleratora firmy
Varian (Varian Accelerator Pre-Installation Checklist [2]).

Typowe czasy realizacji i czasy trwania

Minimalny czas realizacji, liczony od czasu ztozenia zaméwienia przez klienta — 3 miesigce
+ 1 miesigc na transport przesytki (w przypadku zaméwien spoza USA).
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Kable o wymaganej dtugosci — 6 tygodni przed dostawa + 1 miesigc na transport przesytki

(w przypadku zaméwien spoza USA).

Produkty innych firm (uktad kondycjonowania zasilania, agregat chtodniczy, lasery itp.)

—10 tygodni.

Instalacja Ramy Podstawy— 2 dni

Czas utwardzania betonu przed instalacjg aparatu— zalecane 4 tygodnie.

Montaz aparatu i rozszerzony montaz — 5 dni

Standardowa instalacja aparatu tgcznie z akceptacjg — 4 tygodnie

Gtédwna instalacja aparatu — 2 tygodnie

Uruchomienie i przekazanie do eksploatacji akceleratora - okoto 6 tygodni, czas moze sie réznicé.

Rozdziat 4 tego poradnika zawiera szczegdtowy opis procesu i zakresy odpowiedzialnosci
dla kazdego gtéwnego kamienia milowego / kluczowego etapu projektu.

Gotowos¢ miejsca instalacji

Pomieszczenie musi by¢ klinicznie gotowe i spetniaé¢ wszystkie wymagania podane w niniejszym
poradniku PPG. Wszystkie ustugi i media muszg by¢ dostepne tacznie z korncowymi pracami
wykonczeniowymi. Przedinstalacyjna lista kontrolna akceleratora firmy Varian [2] stuzy jako
srodek oceny zgodnosci. Wszelkie zadania, ktore NIE sg zakoriczone muszg by¢ zatwierdzone
przez Menedzera PM firmy Varian zanim aparat zostanie dostarczony. Inzynier firmy Varian musi
mie¢ w swoje wytgcznej dyspozycji obszar terapeutyczny podczas instalacji aparatu.

HISTORIA ZMIAN
KOREKTA DATA OPIS ZMIANY NAZWISKO AUTORA
A Czerwiec 2018 Pierwsze wydanie D. Grossmith, D. Kuntz
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1 PRZEGLAD

TrueBeam firmy Varian jest jedynym systemem zaprojektowanym specyficznie do stosowania zaréwno
podczas radioterapii, jak i w radiochirurgii. Zaawansowana oraz bardzo inteligenta technika
wykorzystywana w tym przetomowym systemie umozliwia przeprowadzanie dostosowanych

do indywidualnych potrzeb, nowatorskich terapii w bardzo prosty, wszechstronny i szybki sposéb.
System TrueBeam tgczy w sobie nowoczesnos¢, obrazowanie w czasie rzeczywistym z mozliwoscig
dostarczania wyzszych dawek z wysoka precyzja. Jego inteligentna konstrukcja umozliwia lekarzom
leczenie bardziej ztozonych przypadkdw i wiekszej liczby pacjentdw. Zaawansowany system TrueBeam
jest takze prosty w obstudze. Obstuga za pomocg jednego przycisku oraz szybkie terapie stanowig
podstawe systemu, ktéra optymalizuje kliniczny przeptyw pracy. Budowa systemu TrueBeam opiera sie
na skutecznosci, a zrozumienie zasad jego dziatania i obstuga nie stanowig problemu dla technikéw ani
klinicystéw.

VitalBeam™ to nowy ekonomiczny pakiet technologii umozliwiajgcy przeprowadzanie wysokiej jakosci
radioterapii z duzg przepustowoscia i zwiekszanie mozliwosci klinicznych w przysztosci. VitalBeam
wykorzystuje najlepsza technologie firmy Varian, zawierajgc wiele innowacji opracowanych przez naszg
firme dla popularnego systemu do radiochirurgii TrueBeam® w celu zwiekszenia doktadnosci,
bezpieczenstwa i przyspieszenia przeprowadzania terapii. Jest to elastyczny system z mozliwosciami
rozbudowy, ktéry w ekonomiczny sposdb spetnienia aktualne wymagania, a takze bedzie mégt spetnic
rosnace potrzeby kliniczne w przysztosci. Kazda z pieciu konfiguracji VitalBeam oferuje do trzech
poziomdw energii fotonowej i czterech pozioméw energii elektronowej, zapewniajgc tym samym
elastycznos¢ terapii. Klienci mogg na poczatku wybrac rozpoczecie pracy z jedng konfiguracja,

a nastepnie po pewnym czasie dodawac nowe funkcjonalnosci w takim tempie, jakie im odpowiada.
VitalBeam rdzni sie od naszej wszechstronnej platformy do radioterapii i radiochirurgii TrueBeam tym,
ze jest zoptymalizowany do zaawansowanej radioterapii, natomiast systemy TrueBeam zostaty
zaprojektowane zaréwno do radioterapii, jak i radiochirurgii.

YT LS
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Rysunek 1-1 Podstawa aparatu TrueBeam, gantry i stot
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Rysunek 1-2 Identyfikacja elementow dostarczanych przez firme Varian (nie jest to ich koncowy uktad
w $Srodowisku klinicznym)

Tabela 1-1 Elementy systemu TrueBeam

Elementy sktadowe TrueBeam i ich identyfikacja

TO1 Podstawa i gantry T11 Gtosnik (x2)
T02 Stét terapeutyczny T12 Hub USB — klawiatura serwisowa,
opcjonalnie VVS/PAVS
TO3 Szafka modulatora T13 Gtéwny wytgcznik obwodow, MCB (opcja,
sprawdz zamodwienie SO)
TO4 Rama podstawy T14 Szafka konsoli
TO5 Skrzynka potaczeniowa przekaznikow (RIB) T15 Gniazdo zasilania IEC 60609
TO6 Laser pozycjonujacy (x4, opcja, sprawdz T16 Monitory systemu (x2)
zamoéwienie SO)
TO7 Zestaw monitorow w pomieszczeniu (dualne T17 Dedykowana klawiatura konsoli (DKB)
ekrany)
TO8 Mikrofon pacjenta T18 Monitor telewizji przem. CCTV (x2)
TO9 Kamera przemystowa CCTV (x2) T19 Drukarka
T10 Kamera widoku na zywo T20 Kamera obrazowania optycznego (opcja,

sprawdz zamowienie SO)
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1.1 EKRANOWANIE

Firma Varian Medical Systems nie bedzie dysponowata zadnymi zatwierdzeniami
ani nie jest odpowiedzialna w zaden inny sposob za kwestie wptywajace

na adekwatnos¢ $cian stuzgcych do ochrony przed promieniowaniem ani barier
lub zwigzanych z nimi urzadzen bezpieczenstwa. Wszystkie projekty oston przed
promieniowaniem muszg spetniac przepisy i regulacje wszystkich organéw
sprawujacych jurysdykcje (ang. Authorities Having Jurisdiction AHJ) i muszg zostaé
zatwierdzone przez fizyka ds. dokumentacji Klienta lub Osrodka i wytaczng
odpowiedzialnos¢ ponosi za nie Klient/Osrodek. Godziny pracy, obcigzenie
pacjentami, energia akceleratora i materiaty ostaniajgce powinny zosta¢ wziete
pod uwage podczas obliczerr wymagan dotyczacych oston. Zastosowanie
nieprawidtowych oston zabezpieczajacych przed promieniowaniem moze
prowadzi¢ do powaznych obrazen lub zgonu.

W celu uzyskania dalszych informacji szczegétowych prosimy skontaktowac sie z dziatami planowania lub
sprzedazy:

Nalezy zwrdci¢ uwage na bliskos$¢ urzadzen do obrazowania rezonansu magnetycznego (MRI) lub innych
urzadzen wytwarzajacych pole magnetyczne. Wedtug producentéw MRI, akceleratory liniowe

i symulatory powinny znajdowac sie poza polem magnetycznym 100 uT (1 gaus) wytworzonym przez
MRI. Mape pola magnetycznego wytwarzanego przez urzgdzenie do MRl mozna uzyskac od producenta
urzadzenia MRI.

1.2 REFERENCIE

Nastepujace dokumenty referencyjne mozna uzyskaé od dziatu planowania miejsca instalacji Varian Site
Planning lub od Menedzera Projektu PM firmy Varian.

[1]  Zalecenia dotyczace zewnetrznej wody chtodzgcej ,D26947 TrueBeam/VitalBeam External Cooling
Water Recommendations.pdf”

[2] Przedinstalacyjna lista kontrolna

1.3 SLOWNIK | SKROTY

Bardziej szczegétowe Informacje mozna znalezé pod adresem: http://patient.varian.com/us/glossary
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2  WYMIARY SYSTEMU FIRMY VARIAN

2.1  GANTRY, PODSTAWA i STOt

Podstawa gantry i stot sg gtdwnymi elementami funkcjonalnymi urzadzenia, z ktérymi majg kontakt
uzytkownicy i pacjenci.
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Rysunek 2-1 Krytyczne wymiary systemu od izocentrum
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Rysunek 2-2 Promien stotu, kat wigzki pierwotnej i odlegtos¢ zrédta od izocentrum

Tabela 2-1 Masy systemu terapeutycznego

Opis kg funty
Caty system z wytaczeniem ramy podstawy 12 034 26 530
Podstawa i gantry 5748 12 671
Przeciwwaga 2631 5 800
Stétiblat 1327 2928
Urzadzenie Perfect Pitch 48 106
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2.2 RAMA PODSTAWY

Rama podstawy jest uzywana do przyfaczenie podstawy, gantry i stotu do budynku. Jest ona instalowana
we wgtebieniu pod urzgdzeniami ponizej gotowej podtogi i mocowana w tym miejscu przy uzyciu betonu.
W typowych instalacjach rama podstawy jest mocowana pozytywnie do ptyty fundamentowej w celu
unikniecia efektu ptywania podczas koficowego betonowania, patrz Rozdziat 3.1.1 i Rozdziat 4.3.
358
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Rysunek 2-3 Obrys Ramy Podstawy

Tabela 2-2 Masa Ramy Podstawy

Opis kg funty
Rama Podstawy 990 2283

W przypadku wymiany aparatu firmy Varian mozliwe jest wykorzystanie dotychczasowej
Ramy Podstawy, w tej sprawie nalezy skonsultowac sie z Regionalnym Planistg firmy

Varia w celu uzyskania dalszych informacji.
Czerwone kropki na planie wskazujg lokalizacje otworéw na kotwy.

2.3  MODULATOR

Modulator jest szafkg zawierajgcg zasilacz systemu TrueBeam. Szafka modulatora moze by¢
zlokalizowana zaréwno w pomieszczeniu terapeutycznym, jak i zdalnie. Podczas ostatecznego jej
rozmieszczania powinny by¢ wziete pod uwage wentylacja, akustyka, konserwacja i dtugosc¢ kabli. Patrz

podpunkt 3.1.3, gdzie podano wymagane odstepy.

A UWAGA Nie nalezy umieszcza¢ Modulatora na trajektorii wigzki pierwotnej.
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Rysunek 2-4 Wymiary Modulatora i lokalizacja nozek

Tabela 2-3 Masa Modulatora

funty
1995

Opis kg
Modulator 905

Opcja Ruchomego Modulatora

Opcjonalny zestaw ruchomego modulatora (ang. Moving Modulator Kit) umozliwia umieszczanie szafki
modulatora w pomieszczeniu terapeutycznym, ktére nie spetnia wymagan potrzebnego obszaru luzu na
prace serwisowe, jaki pokazano na Rysunku 303 Wymagania serwisowe dla Modulatora i Szafki Konsoli.
Zestaw ten umozliwia umieszczenie jednej strony szafki modulatora blizej $ciany w trakcie uzywania
klinicznego i jednoczesne umozliwienie odsuniecia jej od sciany na rolkach na czas prac serwisowych. Ten
opcjonalny zestaw ruchomego modulatora mozna zaméwi¢ osobno od PM firmy Varian. Wymagane jest
wieksze wgtebienie serwisowe pod modulatorem w celu zmieszczenia kabli pofaczen wzajemnych
zasilania. Aby uzyskaé wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie PM firmy Varian lub dziatem
planowania.

2.4 SZAFKA KONSOLI

Szafka Konsoli miesci komputery zamontowane w stosie typu rack i urzadzenia do obrazowania
potrzebne do pracy systemu i interfejsu uzytkownika. Jest ona zasilana z panelu gtéwnego wytgcznika
obwodow (MCB). Patrz Rysunek 3-7 Ogdlna dystrybucja mocy i Tabela 3-2 Wymagania systemu
dotyczace zasilania, gdzie podano szczegdty dotyczace specyficznych wymagan i potgczen elektrycznych
wymaganych dla szafki.

TrueBeam / VitalBeam
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Rysunek 2-5 Wymiary Szafki Konsoli
Tabela 2-3 Masa Szafki Konsoli
Opis kg funty
Szafka Konsoli 340 750

2.5 KONSOLA

Konsola jest uzywana do obstugi TrueBeam/VitalBeam. Do jej elementéw sktadowych nalezg (2)
Monitory systemowe (terapeutyczny Treat i obrazowy Image), (1) Dedykowana Klawiatura Konsoli (DKB),
(1) Standardowa klawiatura i myszka, (2) Monitory telewizji przemystowej CCTV oraz (2) Podstawki pod
Monitory (niepokazane).
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Rysunek 2-6 Uktad biurka Konsoli

Dodatkowy system (2) lub (4) kamer CCTV moze by¢ zakupiony jako opcja, nalezy
sprawdzi¢ koicowe zamdéwienie na zakup lub zapyta¢ Menedzera PM firmy Varian.
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2.6 KABLE I IZOLACIE

2.6.1 GtOWNY WYLACZNIK ZASILANIA (MCB)

MCB zapewnia gtéwna izolacje mocy i zawiera transformatory, przekazniki i obwody
zabezpieczajgce potgczone w niestandardowo zbudowany i przetestowany panel, dzieki ktéremu
instalacja i przytgczenie do aparatu sg znacznie szybsze i tatwiejsze w utrzymaniu, nalezy zapytac
Menadzera Projektu PM firmy Varian lub dziat planowania w celu uzyskania dalszych informaciji.

3PH+N+E

Rysunek 2-7 Generyczne elementy sktadowe zawarte w MCB

Panel MCB i gniazdo IEC 60309 nie sg standardowg czescig systemu TrueBeam / Vital-
Beam, ale mogg tez by¢ dostarczone jako cze$¢ zamodwienia na sprzet. Jezeli MCB nie
wystepuje na zamdwieniu na sprzet, to element ten moze byé zamdwiony oddzielnie.
Prosimy o skontaktowanie sie z Paistwa PM firmy Varian lub dziatem sprzedazy w celu
uzyskania dalszych informacji.
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2.6.2 KABLE

W tym punkcie pokazane sg potgczenia punkt do punktu i maksymalne dtugosci dostarczonych
kabli. Patrz punkt 3.2.4 Ostony kablowe. Rysunek jest schematyczny i nie uwzglednia wymagan
ekranowania specyficznych dla danego miejsca.
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Rysunek 2-8 Potaczenia wzajemne elementdéw sktadowych i oznaczenia referencyjne kabli

Przy obliczaniu dtugosci kabli nalezy zawsze wzigé pod uwage wymagane petle
serwisowe.
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Tabela 2-5 Kable systemu TrueBeam/VitalBeam

Ident. Maksymalna llos¢ Poczatek Koniec
kabla ID | diugosé kabla | kabli q
30 m [100’] 12 TO3 - Modulator
45 m [150'] 18 TO1 - Podstawa T14 - Szafka Konsoli
45 m [150'] 7 T17 - DKB Konsoli
45 m [150'] 1 T14 - Szafka Konsoli T20 - Kamera Obrazowania
Optycznego
30 m [100’] 2 TO7 - Monitor w pomieszczeniu
(do x4) P
15 m [507] 1 T17 - DKB Konsoli
15 m [507] 1 T14 - Szafka Konsoll T16 - Monitory systemu
15 m [507] 1 T18 - Monitor telewizji CCTV
15 m [507] 1 T13-MCB
45 m [150'] 1 T13 - MCB TO3 — Modulator
45 m [150'] 2 TO5-RJB TO1- Podstawa
45 m [150'] 2 TO8 — Mikrofon T17 - DKB Konsoli
38 m [125'] 1 T14 - Szafka Konsoli T10 — Kamera widoku na zywo
L 45 m [150'] 2 T11 - Gtosnik T17 — DKB Konsoli
M 45 m [150'] 2 TO9 - Kamera CCTV T18 — Monitor CCTV
(do x6)
N 45 m [150] 1 T12 — Hub USB, Pomieszczenie
T14 — Szafka Konsoli Terapeutyczne
(0] 7,5 m [25] 1 T19 — Drukarka
Tabela 2-6 Kable okreslone przez Klienta
P zgodnie 3 T15 - Gniazdo IEC
Z wymaganiami
: T13 - MCB
Q ZgOde: . 4 TO3 - Modulator
Z wymaganiami

15z 49
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2.7  ZESTAW PRZEDINSTALACYINY (PIK)

Zestaw przedinstalacyjny PIK sktada sie z dostarczanych przez firme Varian uchwytéw
montazowych, ptytek, wspornikéw i elementéw elektrycznych. Zestaw jest zamawiany i wysytany
do miejsca montazu przez Menedzera Projektu PM Variana do klienta w celu zainstalowania
przed dostawg systemu TrueBeam/VitalBeam. Elementy dostarczane przez Variana muszg by¢
instalowane zgodnie z miejscowymi przepisami prawa i zasadami przy uzyciu zapewnionego
przez Klienta i odpowiednio dobranym pod wzgledem wymiardw sprzetem montazowym
zaprojektowanym do obstugi tgcznego maksymalnego obcigzenia przedstawionego w Tabeli 2-7
Masy zestawu przedinstalacyjnego.

Tabela 2-7 Masy zestawu przedinstalacyjnego

Ciezar wspornika Ciezar podpierany
Opis Kg funty kg funty
Wspornik Szafki Konsoli 22 49 Patrz punkt 2.4
Skrzynka Potaczeniowa Przekaznikéw nie dotyczy 11 24
(RJB)
Ptytki do mocowania laseréw (Lap 1 22 26 57
Apollo)
Kamery CCTV 1 2,2 2 4,5
Ptytki montazowe / wsporniki — IRM 16 35 32 70
Ptytki mo_ntazowe / WSpOf:nIkI - 13 79 14 30
urzadzenie do obrazowania optycznego
Kamera widoku na zywo 0,5 1 3,2
Gtosniki nie dotyczy 2,3

2.7.1 WSPORNIK SZAFKI KONSOLI

Firma Varian dostarcza ptytke do podtogowego uchwytu pozycjonujacego, ktéra musi by¢
przymocowana do podtogi pod Szafka Konsoli. Takie rozwigzanie zapewnia ograniczniki
i sworznie blokujgce zapobiegajgce przypadkowemu poruszeniu szafki.
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Rysunek 2-9 Wspornik mocowania podtogowego dla Szafki Konsoli

2.7.2  SKRZYNKA POtACZENIOWA PRZEKAZNIKOW (RJB)

Skrzynka Potgczeniowa Przekaznikéw (ang. Relay Junction Box RIB) zapewnia interfejs z akceleratorem
TrueBeam/VitalBeam poprzez fabrycznie zmontowany i przetestowany panel sterowania zaprojektowany
w spos6b zapewniajgcy wygodne, zorganizowane i pozwalajgce na zaoszczedzenie czasu centralny punkt
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potaczeniowy dla laserdw pozycjonujacych pacjenta, lampek ostrzegawczych statusu, gtdwnego
oswietlania pomieszczenia, przetgcznikami drzwi i zdalnych przyciskdow wytaczenia awaryjnego. Panel
zawiera schematy okablowania z informacjami dotyczgcymi przytaczenia tych urzadzen peryferyjnych.
e Moze by¢ zamontowany na powierzchni lub czesciowo zagtebiony maksymalnie do gtebokosci
100 mm [4”]
e Wymagane jest wywiercenie w obudowie otwordw na urzadzenia peryferyjne
w pomieszczeniu i kable firmy Varian.

42 16
[16"] T T

52
(20"

7

Rys. 2-10 Skrzynka Potgczeniowa Przekaznikow

Nalezy zainstalowa¢ na wysokosci pozycji stojacej od wykoriczonej
podtogi dla zapewnienia dostepu serwisowego, NIE NALEZY
umieszczac¢ w trajektorii wigzki pierwotnej.

2.7.3  PLYTKI MOCOWANIA LASEROW | LASERY

Pacjent jest uktadany wzgledem izocentrum akceleratora za pomoca laseréw pozycjonujgcych.

Lasery sg zasilane i sterowane przez wspodlny obwad, ktdry jest przytgczony do skrzynki RIB.

e (Cztery stalowe ptytki montazowe laserdw, zaprojektowane do przymocowania lasera LAP, s3
dostarczane jako czesc zestawu PIK. Dwa (2) lasery Scienne na wysokosci izocentrum, jeden
(1) sufitowy laser bezposrednio nad izocentrum i jeden (1) laser strzatkowy, nalezy odnies¢ sie
od punktu 3.1.4.

e Muszg by¢ zamocowane bezposrednio do sztywnej struktury (beton, stal, etc.)

e NIE NALEZY mocowaé na drewnie, ptycie gipsowo-kartonowe;j lub suficie podwieszanym.

e Ruch réznicowy pomiedzy laserem i izocentrum nie bedzie przekraczat 1mm

e lasery bedg zainstalowane i skonfigurowane przez ich dostawce.

7 7

21
18 51167

b

1
4sne7 7

1
% Rt
|

60°

Rysunek 2-11 Widoki od przodu / z boku Ptytki Mocowania z laserem pokazanym jako
odniesienie

P1026768-011 TrueBeam / VitalBeam



Lasery LAP Apollo nie sg standardowg czescig systemu TrueBeam/VitalBeam, ale mogag
by¢ dostarczone przez firme Varian jako cze$¢ zamodwienia na sprzet.

2.7.4 MOCOWANIA KAMER CCTV

System telewizji przemystowej CCTV jest wymagany dla zapewnienia bezpieczenstwa w czasie
obstugi urzadzenia. Jest to krytyczne wymaganie dla zapewnienia dla bezpieczeristwa pacjenta,
aby terapeuty zawsze utrzymywat kontakt wzrokowy z pacjentem.

e System z dwiema kamerami jest standardem z systemami TrueBeam/VitalBeam, patrz
Rysunek 3-3.

e System z czterema lub szescioma kamerami moze by¢ zakupiony jako opcja, nalezy to
zweryfikowac z koncowym zamoéwieniem sprzedazy.

e Wiszgca obudowa CCTV jest instalowana przez Klienta, montuje sie jg do standardowej
pojedynczej skrzynki elektrycznej.

e Kamera telewizji CCTV jest instalowana przez firme Varian.

9 16 , 18 ,
3347 7 T .18 7 g (7" 1
9
"33 T
-/ N )]
:, \ J ) 52 / \ / \
~— © | | R \
\ T _ T P,
-~ - J
x///
\\

Rysunek 2-12 Mocowania Kamer CCTV (widoki z géry, od przodu i z boku).

A UWAGA Nie nalezy umieszcza¢ kamery CCTV na trajektorii wigzki pierwotnej.

2.7.5 WSPORNIKI URZADZENIA DO OBRAZOWANIA OPTYCZNGO | MOCOWANIA IRM

Aluminiowa ptytka montazowa, konfigurowalny wspornik i uchwyt montazowy sg dostarczane
jako czesé zestawu PIK potrzebna do zainstalowania urzadzenia do obrazowania optycznego
(ang. Optical Imaging), pojedynczego bramkowania (ang. Single Gating SGC) lub tez podwdjnego
(Dual NDI), kamery podwadjnych monitoréw w pomieszczeniu (ang. dual In-Room Monitors IRM).

18z 49
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Rysunek 2-13 Ptytka mocowania sufitowego

e Muszg by¢ zamocowane bezposrednio do sztywnej struktury (beton, stal, etc.)

e NIE NALEZY mocowaé na drewnie, ptycie gipsowo-kartonowe;j lub suficie podwieszanym.

e Dtuzszg linie Srodkowa ptytki nalezy ustawic réwnolegle do wzdtuznej linii osiowej stotu.

e Dtugosc wspornika moze by¢ konfigurowana w przyrostach wynoszacych 15 [6"] pomiedzy
minimalng i maksymalng dtugoscig wspornika. Patrz Rysunek 2-14 Wysokos$ci mocowania
monitora IRM i kamery Optycznej.

e Drugi zestaw monitoréw IRM moze by¢ zakupiony jako opcja, nalezy sprawdzi¢ w koricowym
zamoéwieniu na sprzedaz (ang. sales order).

e Patrz Rysunek 3-5 Elementy mocowane na suficie pomieszczenia terapeutycznego (widok
z goéry) w celu okreslenie miejsc montowania.
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Rysunek 2-14 Wysokosci mocowania monitoréw IRM i kamery obrazowania optycznego

Nie nalezy umieszcza¢ wspornikdéw ani monitoréw IRM we wnetrzu ani w zakresie

UWAGA 61 [24”] wzgledem trajektorii wigzki pierwotnej.

2.7.6 MOCOWANIE KAMERY WIDOKU NA ZYWO

Kamera Widoku na zywo (ang. Live View LV Camera) jest systemem utwardzonym
promieniowaniem, ktéry umozliwia monitorowanie TrueBeam/VitalBeam i pacjenta, system
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dostarcza informacje o bliskos$ci elementéw podczas poruszania sie aparatu, aby poméc

w uniknieciu obrazen u pacjenta.

e Wspornik mocowania sciennego jest dostarczany przez firme Varian, instalowany przez
Klienta. Kamera LV jest instalowana przez Variana.

e Patrz Rysunek 3-4 Sciana strzatkowa Pomieszczenia Terapeutycznego (widok od przodu)
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Rysunek 2-15 Mocowanie scienne Kamery Widoku na Zzywo, rzut od gory i z boku.

2.7.7 GtOSNIKI | MIKROFON
Dwa gtosniki i dwa mikrofony sg standardowg czescig systemu TrueBeam/VitalBeam, ktére
dostarczajg ustugi interkom i audio w pomieszczeniu terapeutycznym, sg one obstugiwane
pomocg dedykowanej klawiatury Konsoli.
e Mikrofony zostang zainstalowane przez Variana.

e Dwa gtosniki sg instalowane przez Klienta.
e Patrz Rysunek 3-4 Sciana strzatkowa Pomieszczenia Terapeutycznego (rzut pionowy).
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Rysunek 2-16 Widok z boku i od przodu mikrofonu i gtosnikéw
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3  WYMAGANIA DOTYCZACE KLIENTA

System TrueBeam/VitalBeam jest dostarczany z elementami sprzetowymi stuzgcymi
do mocowania, ktére nie sg odpowiednie dla miejsc narazonych na aktywnosc
sejsmiczng. Do zakresu odpowiedzialnosci Klienta nalezy zapewnienie inzyniera

ds. budowlanych w celi okreslenia ilosci, rozmiaru i typu osprzetu do mocowania
wymaganych dla zakotwiczenia sejsmicznego elementéw dostarczonych przez firme
Varian do podtogi, $cian i sufitu. W celu uzyskania bardziej szczegdétowych informacji
nalezy skontaktowac sie z Paristwa menedzerem PM lub dziatem planowania.

3.1 WYMAGANIA DOTYCZACE POWIERZCHNI

3.1.1 ZAGtEBIENIE POD RAME PODSTAWY

e Posadzka wgtebienia zostanie zaprojektowana przez wykwalifikowanego inzyniera ds. kons-
trukcji (ang. structural engineer) i musi ona mie¢ mozliwos¢ udzwigniecia catkowitego ciezaru
w petni wyposazonego akceleratora, patrz Tabela 2-1 i Tabela 2-2.

e Obszar zacieniowany bedzie poziomem gérnej czesci zewnetrznego pierscienia Ramy
Podstawy w ramach +3 mm [1/8”] dla promienia 183 [72”] od izocentrum.

e Dostep do kabli i do wody chtodzacej musi by¢ rozwazony przed zasypaniem betonem.

e Punkt przytgczeniowy dostepu do wody chtodzgcej powinien bedzie zawsze zlokalizowany
po jednej stronie wgtebienia, jezeli wymiar do Sciany tylnej jest mniejszy niz 335 [132”].

e Patrz punkt 4.3 Instalacja Ramy Podstawy, gdzie podano szczegétowe informacje na temat
procedury instalacji.
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Rysunek 3-1 Minimalne wymiary zagtebienia pod Rame Podstawy

Tabela 3-1 Zagtebienie pod Rame Podstawy

A | Beton konstrukcyjny (zapewniony przez Klienta) | E | Wykonczona podtoga (przez Klienta)

B | Beton zasypywany (zapewniony przez Klienta) F Pierscien krawedzi Ramy Podstawy, powyzej
poziomu wykoriczonej podtogi

C | Rama Podstawy (dostarczona przez Variana) Doprowadzenie wody chtodzgcej i zwory

D | Podkfad piankowy (dostarczona przez Variana) ¢ odcinajace (zapewnione przez Klienta)
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3.1.2 MINIMALNE WYMAGANIA DOTYCZACE POMIESZCZENIA

Wyrdzniony obszar pokazany ponizej pozwalat na uzyskanie bezpiecznych odstepéw dla pracy

klinicznej systemu TrueBeam/VitalBeam i mozliwosci jego obstugi serwisowej w sposéb
okreslony przez firme Varian.

Projekt miejsca specyficzny dla danego Klienta bedzie uwzgledniat wszelkie lokalne
przepisy i wymagania prawne konieczne dla zapewnienia odpowiedniego
oddzielenia serwisu i dostepu do elementéw wymagajacych serwisowania,

w ktdrych wystepujg niebezpieczne napiecia. Jezeli w pomieszczeniu nie mozna

zapewnic tych odstepow, to nalezy skontaktowac sie z planistg miejsca w celu
uzyskania dalszych informacji.

Nalezy odniesc¢ sie do Rysunku 3-2, gdzie podano wymagania dotyczgce sufitu.
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Rysunek 3-1 Minimalne odstepy w pomieszczeniu

Nalezy odnies¢ sie do Rysunku 2-2, gdzie podano minimalne i maksymalne promienie
dla tuku stotu.
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Rysunek 3-2 Minimalne i zalecane odstepy od gory

® Nalezy zapewni¢ minimalny odstep 274 [9’-0”] od wykonczonej podtogo do sufitu u gory.

e Obszar zaznaczony na z6tto jest wymaganym minimalnym odstepem od goéry dla wszystkich
instalacji.

e Obszar zaznaczony na pomaranczowo jest wymagany dla instalacji z opcjonalnym Systemem
Optycznego Monitorowania Powierzchni (Optical Surface Monitoring System OSMS).
Jednakze jest to zalecenie dla wszystkich miejsc.
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3.1.3 WYMAGANIA SERWISOWE

Odstepy pod Modulatorem i Szafkg Konsoli powinny by¢ zachowane w celu umozliwienia
dostepu, serwisowania i zapewnienia bezpieczenstwa.
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Rysunek 3-3 Wymagania serwisowe Modulatora
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Rysunek 3-4 Wymagania serwisowe Szafki Konsoli
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3.14

LOKALIZACJA AKCESORIOW

Wysokos¢ instalacji lasera strzatkowego (T06) jest zmienna., Varian zaleca 230 [7’-6"] ponad
wykonczong podtogg w celu unikniecia wszelkich przeszkdd na drodze wigzki laserowe;j.
Nalezy skonsultowac sie z producentem lasera i Klientem w sprawie ustalenia odpowiedniej
wysokosci.

Kamera widoku na zywo LV moze by¢ zainstalowana po dowolnej stronie izocentrum.

Miejsce instalacji systemu telewizji przemystowej CCTV z dwiema kamerami jest
OBOWIAZKOWE dla zapewnienia bezpieczenstwa pacjenta.

Miejsce instalacji dodatkowego systemu telewizji przemystowej CCTV z czterema lub
szescioma kamerami zalezy od preferencji Klienta (nie jest pokazane).

Miejsce instalacji gtosnika zalezy od preferenc;ji Klienta.
Mocowanie Scienne gtosnikow przed izocentrum, poza $ciezkg gtéwnej wigzki.

Podstawowy mikrofon bedzie zainstalowany przez firme Varian razem z kamerg widoku
na zywo LV.

Dodatkowy mikrofon bedzie zainstalowany przez firme Varian do sufitu podwieszanego
za pomocg stupkéw klipsowych 2,5 [1”] typu T-bar (nie pokazane), patrz Rysunek 2-16.

Nalezy zapoznac sie z Tabelg 2-6, gdzie podano ciezar elementdw sktadowych, zapewnié
podparcie strukturalne zgodnie z wymaganiami.
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Rysunek 3-5 Sciana strzatkowa Pomieszczenia Terapeutycznego (widok od przodu)

Laser strzatkowy moze by¢ zainstalowany pionowo (tak, jak pokazano) lub poziomo,
w zaleznosci od modelu. Lasery pionowe sg typowe w USA, nalezy skontaktowad sie
z Menedzerem PM firmy Varian, aby potwierdzi¢ model.
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Rysunek 3-6 Elementy mocowania sufitowego w Pomieszczeniu Terapeutycznym (widok
z gory).

e Alternatywnie Monitory IRM mogg by¢ mocowane na scianie. Nalezy skontaktowac
sie z Menedzerem PM firmy Varian, aby zamdwic¢ uchwyty do mocowania $ciennego.

o Nalezy zapoznaé sie odnies¢ sie z punktem 2.7.5 i punktem 4.5, gdzie podano wiecej
informacji.
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3.1.5 UKtAD OBSZARU STEROWANIA

Typowy uktad pokazano ponizej, rozlokowanie elementdw sktadowych moze réznic sie w zalez-

nosci od warunkow specyficznych dla danego miejsca, nalezy skonsultowac sie z Klientem w celu

okreslenie wymaganego rozktadu i dla zapewnienia dodatkowego wymaganego miejsca.

e Dwa (2) monitory telewizji przemystowe CCTV sg standardem, mozliwe jest dostarczenie
dodatkowych monitoréw. Nalezy sprawdzic ilo$¢ na koicowym zaméwieniu zakupu urzadzen.

e Patrz Rysunek 3-3, na ktérym pokazano odstepy Podtogowych Uchwytéw Pozycjonujgcych
Szafki Konsoli.

e Nalezy odnies¢ sie do podpunktu 3.2.3.2 zawierajgcego opis wymagan dotyczgcych mocy
zasilania Obszaru Sterowania.

e Nalezy zapewni¢ gniazdko wyjsciowe kabla zasilania, patrz podpunkt 3.2.6.

s

iEie e RS
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Rysunek 3-7 Generyczny uktad Konsoli Sterowania
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3.2 WYMAGANIA ELEKTRYCZNE

3.2.1 WYMAGANIA DOTYCZACE ZASILANIA

Tabela 3-1 Wymagania systemu dotyczace zasilania

Napiecie wejsciowe

200 VAC, 208 VAC, 240 VAC, 380 VAC, 400 VAC, 415 VAC lub 480 VAC
(pradu zmiennego, nominalnie), 5-przewoddw (3-fazowe, neutralny
i uziemienie [0 jednakowych rozmiarach — ang. Parity-sized]).

Pobdr pradu przez system

100 A przy 400 V 50 Hz lub 80 A przy 480 V 60 Hz

Prad Konsoli

20A przy 208-230V (50/60Hz) (1-faza i uziemienie, poprzez panel
Gtéwnego Wytgcznika Automatycznego MCB)

Regulacja pradu zasilania

15%. Jest to maksymalne dozwolone odchylenie w stanie ustalonym
wzgledem wybranej wartosci nominalnej. Ksztatt sinusoidalny z mniej niz
5% znieksztatcern harmonicznych.

Maksymalne
niezrownowazenie fazowe
napiecia

3% wartosci nominalnej. Jest to maksymalna réznica pomiedzy dowolnymi
2-fazowymi napieciami podczas [racy przy petnym obcigzeniu (wigzka
wtgczona ang. Beam-On).

Czestotliwos¢ wejsciowa

50 lub 60 Hz +1 Hz

Obcigzenia elektryczne

7 kVA w stanie oczekiwania stand-by, 48 kVA w stanie wtgczonej wigzki
Beam-On. (tgcznie z konsolg, 3 kVA)

Obciazenia dtugoczasowe

48 kVA (tgcznie z konsolg, 3 kVA)

Wspdtczynnik mocy

Rowny lub wiekszy niz 90%, obcigzenie indukcyjne. Krzywa pradu
sieciowego nie jest sinusoidalna.

Impedancja zrdodta

Dla 45 kVA: 208 VAC = 24,0 miliomdéw; 400 VAC = 88,8 miliomoéw
Dla 48 kVA: 208 VAC = 22,5 milioméw; 400 VAC = 83,3 miliomoéw

Maksymalny prad
zwarciowy

10.000 A

Obowigzkowe uziemienie

Patrz podpunkt 3.2.8 Wymagania dotyczgce Dedykowanego Uziemienia /
Masy

3.2.2

DYSTRYBUCJA MOCY

Ponizej pokazano typowy uktad dystrybucji mocy. Oznaczone kolorami:

Dostarczane przez KlientalfOpcje mozliwe do zakupienialDostarczane przez Variana

I
]
3PH+N+E |
|
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Rysunek 3-8 Generyczna dystrybucja mocy
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Jednofazowe zasilanie do elementéw wyposazenia dodatkowego moze by¢ dostarczone
z sieci obiektu lub z wytgcznika automatycznego MCB, w zaleznosci od projektu

i funkcjonalnosci MCB. Nalezy skonsultowac sie z Panstwa kierownikiem projektu PM
firmy Varian lub z dziatem planowania w celu uzyskania dalszych informacji.

3.2.3 GNIAZDA ZASILANIA

3.2.3.1 POMIESZCENIE TERAPEUTYCZNE

e Jedno (1) standardowe gniazdo zasilania w zasiegu 92 [36”] od kazdego Lasera (T06),
sterowane z RJB (T05)

e Jedno (1) standardowe gniazdo zasilania w zasiegu 122 [48”] od kazdego monitora IRM (T07)

e Jedno (1) standardowe gniazdo zasilania w zasiegu 30 [12”] od kazdej kamery przemystowej
CCTV (T09)

(Opcjonalnie kamery CCTV mogg by¢ zasilane ze zZrddta zasilania 24 VDC dostarczonego przez
Klienta)

e Jedno (1) gniazdo zasilania dla huba USB

3.2.3.2 OBSZAR STEROWANIA

e Jedno (1) gniazdo IEC 60309, niebieskie, ztgcze 30-32A, 2 fazy + uziemienie (2_PH + E),
dostarczone z MCB (T13)

(Zlokalizowane po dowolnej stronie Szafki Konsoli, patrz Rysunek 3-6.)
e Jedno (1) standardowe gniazdo zasilania dla Drukarki (T19)

e Nalezy zapewnic¢ dodatkowe gniazda zasilania wedtug uznania zgodnie z wymaganiami
Klienta.

10
(4]
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Rysunek 3-9 Przytacze Szafki Konsoli — gniazdo IEC 60309

A UWAGA Nie nalezy instalowac tego gniazda zasilania bezposrednio za Szafkg Konsoli.
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3.2.4 OStONY KABLOWE

e Prowadnice kablowe muszg by¢ krétsze niz maksymalna dtugos¢ kabli 275 [9°-0”] na kazdym
koncu, aby umozliwi¢ przytaczenie i serwis.

o Nalezy odniesc sie do Tabeli 2-8 Pofaczenia wzajemne i odniesienia kabli oraz Tabeli 2-5 Kable
systemu TrueBeam/VitalBeam, gdzie podano maksymalne dtugosci kabli i ich kody kolorow.

Tabela 3-3 Minimalne zalecane rozmiary oston

Minimalny

rozmiar O Ident.
kanatu kabla ID
kablowego

llosé
kanatow
kablowych

Poczatek

Koniec

TO1 - Podstawa

TO3 — Modulator

T14 — Szafka Konsoli

T17 — Dedykowana DKB Konsoli

T14 — Szafka Konsoli

T20 — Kamera obrazowania optycz.

T14 — Szafka Konsoli

TO7 — Monitor w pomieszczeniu

T17 — Dedykowana DKB

T16 — Monitory Systemu

T18 — Monitor telewizji CCTV

T13 - MCB
T13 - MCB TO3 — Modulator
TO5—-RIJB
T17 —DKB Konsoli TO8 — Mikrofon
32 mm [1,25"] -
K 1 T14 — Szafka Konsoli T10 — Kamera Podgladu na Zywo
L 2 T17 — DKB Konsoli T11 — Gtosnik
TO9 — Kamera telewizji .
M 2 (do x6) ccTv T18 — Monitor CCTV
25 mm [1”]
N 1 T12 — Hub USB, Pomieszczenie
T14 — Szafka Konsoli Terapeutyczne
o 1 T19 - Drukarka
2 P 1 T15 — Gniazdo IEC
Okreslf:\ne przez T13 — MCB
Klienta Q 1 T03 — Modulator

Powyzsze Informacje dotycza minimalnych rozmiaréw kanatéw kablowych, ktére s3 wymagane,
aby zmiescic¢ kable i zapewnié odstepy wymagane dla zapewnienia prawidtowego
funkcjonowania w czasie pracy urzadzen. Inne opcje oston kablowych sg akceptowalne

dla osiaggniecia potrzebnych wzajemnych potaczen w istniejacych lub nowych instalacjach. Dziat
planowania moze dostarczy¢ wiecej informacji na temat tych opciji.

30z49
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W celu zoptymalizowania oston kablowych pomiedzy sterownig i pomieszczeniem terapeutycz-
nym, wieksze kanaty kablowe mogg by¢ uzyte do grupowania kabli ze sobg.
e Przebiegi kablowe J, K, L, M i N mogg by¢ skonsolidowane w (1) 50 mm [2”]i (1) 75 mm [3"].
e Przebiegi kablowe B, C, D, E, J, K, L, M i N mogg by¢ zakonczone w tym samym miejscu

w obszarze sterowania przed przejsciem do ich koicowego przeznaczenia.

e Przebiegi kablowe F1, F2, F3 i O mogg by¢ potgczone razem i przebiegac pod blatem, zalecane
jest zastosowanie systemu zarzgdzania kablami dla zapewnienia ich ochrony i estetyki.
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3.2.5

3.25.1
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Rysunek 3-10 Identyfikacja przebiegu oston kablowych

URZADZENIA ALARMOWE | BEZPIECZENSTWA

Aby spetni¢ wymagania przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa, muszg byc zainstalowane przez
inspektora bezpieczeristwa radiacyjnego Klienta dostarczone przez Klienta systemy
bezpieczenstwa zgodne z wymaganiami okreslonymi przez miejscowe agencje ds. zgodnosci

Z przepisami prawa.

LAMPKI OSTRZEGAWCZE

Lampki ostrzegawcze systemu sg wymagane wewnatrz i na zewnatrz pomieszczenia
terapeutycznego w celu wskazania warunkow wtaczonej / wytgczonej wigzki. Moze by¢
wymagane ich miganie w czasie, kiedy wigzka jest wtgczona. Kolorowe lampki (zazwyczaj
czerwone) muszg by¢ umieszczone tak, aby jedno byto widoczne z dowolnego punktu

W pomieszczeniu terapeutycznym. Kazdy z pieciu obwoddéw Lampek Ostrzegawczych posiada
maksymalnie obcigzenie odpowiadajgce zaréwce o mocy 60 watdéw. Jezeli wymagane jest
wieksze obcigzenie, obwody te mogg by¢ uzyte do sterowania oddzielnymi przekaznikami.
Oprawy LED s3 dopuszczalne, oprawy fluorescencyjne nie sg dozwolone.
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Tabela 3-4 Lampki Ostrzegawcze

Lampka gotowosci Swieci sie, aby pokaza¢, ze system MV nie ma otwartych blokad i jest

wigzki ,READY” gotowy do terapii.

Lampka wigczonej Swieci sie w czasie generowania wigzki terapeutycznej (MV),

wigzki ,ON” obowigzkowa. Co najmniej jedna lampka umieszczona nad drzwiami
wejsciowymi do pomieszczenia terapeutycznego.

Lampka wigzki Swieci sie, kiedy akcelerator nie znajduje sie w stanie generowania

wytgczonej ,,OFF” promieniowania, jest to nieobowigzkowa lampka sygnalizacyjna.

Generator wtgczony Swieci sie, aby zasygnalizowaé, ze system KV jest gotowy

»ON” do przeprowadzenia obrazowania pacjenta.

Promieniowania Swieci sie w czasie generowania wiazki do obrazowania (kV),
rentgenowskie obowigzkowa dla akceleratoréw z wbudowanym obrazowaniem On-
wtaczone ,,ON” Board Imaging. Co najmniej jedna lampka umieszczona nad drzwiami

wejsciowymi do pomieszczenia terapeutycznego.

3.2.5.2 PRZEtACZNIKI BLOKADY DRZWI

Przetaczniki blokady bezpieczenstwa drzwi sg wymagane dla wszystkich instalacji w celu
zapewnienia, ze podczas pracy akceleratora drzwi do pomieszczenia sg zamkniete. Nalezy
zapewni¢ dwa przetgczniki typu normalnie otwartego, jeden na napiecie 24 V pr. st. (typowe
obcigzenie 1 mA) i jeden na napiecie 120 V pr. zm. (typowe obcigzenie 500 mA).

o Dwa podwdjnych drzwi wejsciowych wymagany jest drugi zestaw przetgcznikéw
blokady drzwi (24 VDC i 120 VAC), ktéry powinien by¢ potgczony szeregowo.

e Dla dodatkowych drzwi neutronowych przetgcznik 24 VDC powinien by¢ niezaleznie
przytaczony do wejs¢ obwodu drzwi neutronowych w skrzynce RJB.

3.2.5.3 PRZELACZNIKI WYLACZENIE AWARYJNEGO

Przetgczniki wytgczenia awaryjnego (ang. Emergency-Off EMO) odcinajg zasilanie od akcelera-
tora. W systemie wystepujace przetaczniki EMO wbudowane w Podstawe akceleratora (x2), Stot
(x2), Konsole (x1) Modulator (x3). Dodatkowo przetgczniki EMO dostarczone przez Klienta sg
wymagane w pomieszczeniu terapeutycznym, tak aby nikt nie mogt wejs¢ w Sciezke wigzki, aby
i uruchomic przefacznik. Przetaczniki nalezy zlokalizowaé tak, aby unikna¢ nieumysinego
kontaktu, na przyktad przez nosze lub wdzki.

Nalezy dostarczy¢ przetgcznik Allen-Bradley 800T-FX6AV lub réwnowazny, dwubiegunowy, typ

z suchymi stykami z recznym resetem. Kazdy przetgcznik powinien by¢ potagczony w obwéd
szeregowo do dwéch oddzielnych réwnolegtych obwoddw. Pierwszy styk powinien by¢
normalnie zamkniety (normally closed NC) i tworzy¢ ,petle bezpieczeristwa”. Drugi styk powinien
by¢ normalnie otwarty (normally open NO) i zawierac ,,petle czujnika”. Maksymalnie do (4)
czterech przetacznikow moze by¢ zidentyfikowanych przez dostarczony przez firme Varian,
zainstalowane przez Wykonawce rezystor w poprzek bieguna , petli czujnika”, patrz Rozdziat 4.5
lub skontaktuje sie z kierownikiem projektu PM albo z dziatem planowania w celu uzyskania
dalszych informacji.

Nie nalezy umieszczaé przetgcznikow EMO na trajektorii wigzki
pierwotne;j.

P1026768-011 TrueBeam / VitalBeam



3.254

OPCJONALNE URZADZENIE BEZPIECZENSTWA

Nastepujace opcjonalne urzagdzenia bezpieczeristwa sg dostarczane i instalowane przez Klienta.

Tabela 3-5 Urzadzenia Bezpieczenstwa

Kurtyna Swietlna Opcjonalna metoda wykrywania w celu zablokowania wigzki, jesli jest
aktywowana

Wyszta Ostatnia Niskonapieciowy, czasowy przetacznik uzywany do sterowania systemem

Osoba (Last Man blokady drzwi, aby mie¢ pewnosé, ze w pomieszczeniu terapeutycznym

Out LMO) nie ma zadnej zbednej osoby.

Rozfaczenie Jest to pojedynczy przetacznik zamontowany w obszarze sterowania,

awaryjne niezalezny od trybu pracy aparatu, kiedy jest aktywowany, odcina cate
zasilanie od aparatu.

3.2.6

3.2.7

33z49

SIEC KOMPUTEROWA

Wymagane jest jedno (1) gniazdko sieciowe obok Szafki Konsoli (T14), trzy (3) dodatkowe
gniazdka (zalecane)

Kabel o specyfikacji Cat 5e (minimum), CAT 6 jest zalecana

Szeroko$¢ pasma 100 Mbs, petny dupleks 100Base-T (minimum), szybko$¢ 1 Gbit/s lub wyzsza
(zalecana)

Wtyk RJ-45 musi spetniaé wymagania szablonu okablowania TIAS/EIA-568-A

Varian zaleca odizolowanie domeny Onkologii od sieci firmowej

Szafka Konsoli (T14) wymaga statycznego adresu IP.

Niektére opcje wymagajg dla swojego funkcjonowania mozliwosci potgczenia poprzez Wi-Fi
W pomieszczeniu terapeutycznym, w tej sprawie nalezy skontaktowac sie z kierownikiem
projektu PM firmy Varian.

Nalezy zapoznac sie z poradnikiem konfiguracji sieci firmy Varian - MICAP, w tej sprawie nalezy
skontaktowac sie z kierownikiem projektu PM firmy Varian w celu uzyskania dokumentéw

ze szczegdtowymi informacjami.

OSWIETLENIE POMIESZCZENIA

Gtédwne oswietlenie pomieszczenia stuzy do ogdlnego oswietlenia i utrzymania pomieszczenia.
Zazwyczaj gtéwne oswietlanie pomieszczenia moze byé sterowane (wtgczane/wytaczane) ze
sprzetu w czasie ustawiania pacjenta poprzez beznapieciowe styki umieszczone w skrzynce RJB
(TO5).

Swiatta konfiguracyjne to zwykle elementy osprzetu z mozliwoscig $ciemniania, ktére
umozliwiajg regulacje natezenia oswietlanie przez terapeutdéw, podczas ustawiania pozycji
pacjenta w $wiattach lasera. Swiatta konfiguracyjne sa zwykle umieszczone nad i po obu stronach
podtuznej osi stotu. Ich sterowanie jest niezalezne od wyposazenia.

Oswietlenie pomieszczenia moze by¢ konfigurowane na wiele sposobdw zgodnie z wymaganiami
klienta. Nalezy skontaktowac sie z dziatem planowania firmy Varian w celu uzyskania dalszych
informacji.

Nalezy zapewnic zasilanie o maksymalnej mocy 120 VAC (typowo 60 Hz) lub 240 VAC
(typowo 50 Hz) 20 amperdw dla oswietlenia, $wiatet pozycjonujgcych lasera i $wiatet
ostrzegawczych w skrzynce przytgczeniowej przekaznikéw RJB. Oswietlenie 277 VAC jest
dopuszczalne, ale wéwczas bedzie wymagane, aby pozostate elementy znajdowaty sie
w osobnym obwodzie. Oswietlenie, lasery i Swiatta ostrzegawcze mogg znajdowac sie

w oddzielnych obwodach.
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3.2.8

WYMAGANIA DLA DEDYKOWANEGO UZIEMIENIA/MASY

Akcelerator TrueBeam/VitalBeam wymaga dwdch obwodow ziemi lub uziemiajgcych. Pierwszy
obwdd stanowi czes¢ gtdwnego zasilacza i zapewnia uziemienie dla gtdwnych elementéw
systemu akceleratora TrueBeam/VitalBeam: Gantry/Podstawy, Modulatora i Szafki Konsoli.
Minimalny wymiar przewodnika miedzianego przewodu bedzie spetniat lub przewyzszat
wymagania okreslone miejscowymi przepisami i bedzie jednakowego rozmiaru (sparowany)

z przewodnikami zasilania/mocy. Urzgdzenia nalezy uziemi¢ poprzez system sieci elektrycznej
szpitala (ang. Hospital Grid System). Sprzet jest czuty na elektrolize z uziemienia przewodoéw
wodnych.

Przewodnik uziemiajgcy/ziemi musi mie¢ jednakowe wymiary (parzystosé¢

mniejszego niz 16 mm?[nr 6 AWG].

wymiarow) co przewodniki zasilania/MOICY, ale nie moge miec¢ przekroju
C} UWAGA "W Jcop / ge p j

34z49

Do uziemienia nie nalezy uzywac rur zasilajgcych w wode.

Drugi uktad uziemiajgcy ma zastosowanie do elementéw wyposazenia TrueBeam/VitalBeam
mocowanych na $cianie i na suficie na wysokosci 250 [8'-2 %:"] od wykonczonej podtogi lub
ponizej tej wysokosci. Wykonawca zainstaluje przewdd ziemi / uziemiajacy od kazdego elementu
wymienionego ponizej do gtdwnego uziemiania obiektu, jak wskazano powyzej. Ten system
uziemiajgcy zapewnia zgodnosc z norma IEC 60101 i -01. Te kable uziemienia mogg byc¢
potgczone z przebiegami kablowymi opisanymi w podpunkcie 3.2.4 Ostony kablowe.

4.|L—[ :
C’ T15 T1.4

i
T13

TI0 =—

Rysunek 3-4 Schemat przewodnikéw Masy/Uziemienia
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3.3

INSTALACJA HYDRAULICZNA

Tabela 3-6 Wymagania dotyczace chtodziwa i obcigzen cieplnych dla wody

Przeptyw chtodziwa (idealny)

18 °C przy 15 I/min [65 °F przy 4 GPM]

Zakres przeptywu

10-23 |/min [3 -6 GPM]

Zakres temperatury dostarczanego
chtodziwa

10-25°C[50 - 75 °F]

Zawarto$¢ glikolu w substancji
chtodzacej

Nie przekraczajgca 50%

Minimalne uzytkowe obcigzenie
cieplne (wymagane, 24 godziny)

2 kW (6.830 BTU/godz.

Obciazenie cieplne chtodziwa
w stanie wtgczenia ON (brak trybu)

10 kW (34.152 BTU/godz.

Obciazenie cieplne chtodziwa
w stanie gotowosci / wyboru energii

12,5 kW (42.690 BTU/godz.)

Obciazenie cieplne chtodziwa w
czasie cyklu normalnej terapii

13,3 kW (45.422 BTU/godz.)

Maksymalne uzytkowe obcigzenie
cieplne (wigzka wtgczona Beam-ON)

25 kW (85.379 BTU/godz.)

Rdznica ci$nien pomiedzy wyjscio-
wymi i wyjsciowymi elementami
instalacji w Podstawie TrueBeam

Regulowane do wartosci pomiedzy 0,7 kg/cm2i1,7
kg/cm2 przy 11,4 — 18,9 I/min

[10 PSI i 24 PSI przy 3,0 — 5,0 GPM] odpowiednio
(podczas stanu gotowosci Ready)

Spadek cisnienia poprzez TrueBeam

1,7 kg/cm?2 [24 PSI] (w warunkach maksymalnego
obcigzenia cieplnego]

Sredni przyrost temperatury wody w
czasie standw wiaczonej wigzki
(Beam-On), oczekiwania (Standby)

i gotowosci (Ready)

15 °C [27 °F]

LITRY/MIN
i
]

=

5
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TEMPERATURA WEJSCIOWA (stopnie Fahrenheita)

Rysunek 3-5 Wymagania dotyczace przeptywu chtodziwa

Jest to typowy zakres temperatury dostarczanej substancji chtodzacej, jesli
uzywane sg nizsze temperatury, nalezy zapoznac sie z wykresem

psychometrycznym w celu ustalenia punktu kondensacji w obiekcie. Je$li
temperatura dostarczanego chfodziwa jest nizsza od tego punktu skraplania,

moze dojs¢ do skroplenie, co prowadzi do uszkodzenia urzgdzen.

P1026768-011
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3.3.1 SCHtODZONA WODA

Zapotrzebowanie na wode chtodzgcg mozna zaspokoic¢ przy wykorzystaniu systemu zamknietej

petli (dedykowana chtodnica lub instalacja obiektu / centralna schtodzona woda obiektu) albo

systemu jednego przejscia (uzytkowa ,miejska” woda).

e Zasilanie w schtodzong wode nie moze przekraczac ci$nienia 6,9 bara (100 PSI), jest ono
sterowane przez regulator (A)

e Koncodwki rur zakoriczone zaworami izolacyjnymi (C) i 1” FNPT (D)

e Moze by¢ zainstalowany opcjonalny zawér obejscia urzadzenia (G)

e Nalezy zapewni¢ co najmniej jeden miernik przeptywu (B) na linii zasilania lub powrotu w celu
monitorowania natezenia przeptywu

e Zalecane s3 rury miedziane, powinien by¢ zainstalowany filtr / sitko dla réznych metali

e Rury nie powinny przebiega¢ bezposrednio nad akceleratorem ani modulatorem

e Zestaw elastycznego weza, dostarczany przez firme Varian a instalowany przez Wykonawce,
jest uzywany do przytgczenia uktadu rur do akceleratora.

e Zawor obejscia jest zlokalizowany w podstawie systemu €. Ten zawor jest otwarty
dla systemow z zamknietg petlg, a otwarty dla systemdéw jednego przejscia.

e Modulujacy zawér sterowania (F) jest zlokalizowany wewnatrz podstawy systemu (E)
i utrzymuje temperature wewnetrznej petli chfodzenia na poziomie 40 °C [104 °F].

Czesé, za ktora jest odpowiedzialny Klient | Odpowiedzialno$¢ Variana

Rysunek 3-6 Schemat uktadu chtodzenia

Jezeli zaprojektowany jest system z zamknietg petlg z rezerwowym zasilaniem w wode
miejskg, zaleca sie, aby byt zapewniony sposdb powiadamiania uzytkownika, ze zawér
obejscia powinien by¢ zamkniety w przypadku uzycia awaryjnego uktadu rezerwowego
systemu jednego przejscia.
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3.3.2 JAKOSC WODY CHtODZACE)

Zewnetrzna woda chtodzgca moze by¢ dostarczana z centralnej instalacji lub systemu zamknietej
petli, co jest preferowanym rozwigzaniem. Opcja jednego przejscia (woda miejska) moze by¢
zintegrowana z wykorzystaniem zaworu obejscia tylko jako rozwigzanie zapasowe. Projekt moze
by¢ rowniez kombinacjg metod zapewniajgcych wiekszg odpornosé i redundancje ostatecznego
rozwigzania, za ten szczegdtowy projekt odpowiedzialny bedzie lokalny wykonawca.

Tabela 3-7 Minimalna jakos¢ wody chtodzacej

Podstawowa jakos¢ Czysta, przejrzysta, nie metna woda®*. Powinna by¢ poddana
dziafaniu inhibitora w systemie z zamknieta petla®
Wartosci dla systemu chtodzenia jednego przejscia (woda
miejska) pokazano w nawiasach ( )
Wartosé Jednostki

Patogeny Brak -
Liczebnosé heterotroficznych bakterii <100 cfu/ml
(HPC)
Kwasowos$¢ 7,5-10(7,0-9,0) pH
Przewodnos¢ elektryczna >2000¢ (>250) uS/cm
Catkowite rozpuszczone substancje >1300¢ (160) mg/I
state
Catkowite chlorki jako Cl >150 (>50) mg/ml
Catkowita twardos¢ jako CaCO: >150¢ (>75) mg/ml

a. Woda miejska moze by¢ stosowana jedynie jako zapasowe Zrddto wody i nie jest zalecana
do statego stosowania jako zewnetrznego Zrdédta chtodziwa.

b. Jako preferowane Zrddto zewnetrznej substancji chtodzacej zalecana jest woda z obiektu.

c. Zdoswiadczenia wynika, ze niektére lokalne systemy zaopatrujgce w wode pitng powoduja
nadmierng korozje i koniecznos¢ czestej wymiany wewnetrznego wymiennika ciepta.

d. Woda z obiektu charakteryzuje sie wiekszym przewodnictwem i wyzszymi progami
catkowitych rozpuszczonych substancji statych, poniewaz dodane inhibitory korozji
zwiekszajg te wartosci kontrolne. W niewielkim odsetku systemdéw przewodnictwo moze byé
mniejsze w oparciu o rodzaj uzytego inhibitora korozji.

e. Dlasystemdw, w ktorych miekka lub oczyszczona woda stosowana jest do przygotowan,
dopuszczalna jest nizsza catkowita twardosé, jesli w systemie znajduje sie wystarczajgca ilos¢
inhibitora korozji.

Jedli do zewnetrznej wody obiektu dodawany jest glikol, preferowany jest glikol propylenowy
(ze wzgledu na jego lepsze notowania w zakresie bezpieczeristwa srodowiska w poréwnaniu
z innymi glikolami) przy mocy, ktdra nie przekracza 50% w stosunku objetosciowym.

Woda z zewnetrznego zrddta (miejsca lub z obiektu) wymaga dodatkowej dezynfekcji (tj. oprocz
obecnej rezerwy wybielacza/chloru/chloraminy) w celu unikniecia formowania sie biowarstwy
w wymienniku ciepta akceleratora. Nalezy zasiegngc¢ porady specjalistéw ds. uzdatniania wodly.

Specyfikacje wody chtodzacej podane w niniejszym rozdziale nie majg zastosowania
dla wewnetrznej petli wody chtodzgcej. Nalezy skontaktowac sie z dziatem pomocy Varian
pod numerem telefonu 1- (888) -Varian5 (827-4265) w celu uzyskania dalszych informacji.
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3.4 WENTYLACIA

W pewnych warunkach akceleratory bedg wytwarzaty wykrywalne poziomy ozonu. W celu
zachowania niewykrywalnych poziomow zaleca sie przeprowadzanie wymian powietrza

od czterech do szesciu razy na godzine, w typowych warunkach zapewnia to normalna wentyla-
cja. Przy projektowaniu powinno sie uwzgledni¢ Swieze powietrze. Nalezy utrzymywac dodatnie
cisnienie powietrza w bunkrze, aby utrzymywac drzwi typu wahadtowego w pozycji zamkniete;j.
e Zakres temperatur otoczenia - 16°C do 27°C [60° do 80°F]

e Zakres wilgotnosci — 30% do 75% wzglednej wilgotnosci, bez skraplania

e Maksymalny dopuszczalna zmiana temperatury od czasu kalibracji urzgdzenia do obrazowania
do czasu terapii wynosi +2,0 °C [+3,6 °F] i dotyczy tylko optycznego urzadzenia
stereotaktycznego.

e llos¢ wymian powietrza w pomieszczeniu terapeutycznym potrzebna do usuniecia ozonu —
min. 4 do 6 na godz., nalezy sprawdzi¢ lokalne przepisy.

e Nalezy zachowa¢ minimalny odstep na wentylacje nad modulatorem wynoszacy 10 [4”].

Nie nalezy prowadzi¢ kanatow bezposrednio nad akceleratorem lub chociaz

nad miejscami, w ktérych zamontowane s3 kamery.

Tabela 3-8 Obcigzenie cieplne Podstawy

Podstawa (T01) - (Pomieszczenie terapeutyczne)

Stan TrueBeam/VitalBeam kw BTU/godz.
Podczas standw gotowosci Ready i wtgczonej wigzki Beam-On 7,25 24.760
Podczas stanu braku trybu No Mode 1,5 5.119
W trybie oszczedzania mocy (ang. Power Save) 1,0 3.413

Tabela 3-9 Obcigzenie cieplne Modulatora

Modulator (T03)

Stan Modulatora kw BTU/godz.
Podczas stanu wtgczonej wigzki Beam-On 5,25 17.930
Podczas innych stanéw 0,5 1.707

Tabela 3-8 Obcigzenie cieplne Szafki Konsoli

Szafka Konsoli (T14) (Sterownia)

Opis kW BTU/godz.
Szafka Konsoli Sterowania 0,75 2.560
Opcjonalna stacja robocza ARIA i monitor 0,5 1.707

3.5 WIBRACIE

TrueBeam / VitalBeam jest podatny na wibracje, tworzgc rezonans wtasny w zakresie 2 - 10
hercéw. Wiekszos$¢ instalacji jest na poziomie lub ponizej poziomu, wiec wibracje zwykle nie
stanowig problemu. Lokalizacje urzadzen, ktére powinny by¢ uwzglednione w ogdlnym projekcie
to duze sprezarki lub generatory, windy i linie pociggdw. Catkowity dopuszczalny btad pozycji w
polu pacjenta jest okreslony jako 0,1 mm (100 mikronéw) zero-do-szczytu. Aby uzyskac wiecej
informacji na temat oceny sytuacji zwigzanych z konkretnym miejscem, nalezy skontaktowac sie
z regionalnym planistg lokalizacji firmy Varian.
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3.6

WARUNKI AKUSTYCZNE

Dla pomieszczen terapeutycznych nie obowigzujg ustalone normy akustyczne. Podstawowym
zrédtem dzwieku dla systemdéw TrueBeam/VitalBeam jest szafka modulatora. Firma Varian nie
napotkata zadnych problemoéw akustycznych zwigzanych z umieszczeniem modulatora

W pomieszczeniu terapeutycznym. Pacjenci przebywajg w pomieszczeniu przez bardzo krotki
okres czasu. Obserwacje wskazujg, ze niektdrzy z nich wydaja sie uspokojeni zmieniajgcymi sie
natezeniami dzwieku, gdy urzagdzenie przechodzi przez swoje cykle. Jezeli hatas stanowi problem,
zaleca sie uzycie materiatéw dzwiekochtonnych. Szafka modulatora moze byé umieszczona na
zewnatrz pomieszczenia terapeutycznego. Dostep dla serwisu i zapewnienie bezpieczenstwa
muszg by¢é rozwazone razem z wymaganiami dotyczgcymi chtodzenia i dtugosci kabli.

Tabela 3-11 Poziomy akustyczne

Lokalizacja Oznacz. | Warunki dB
ID

Podstawa — (Pomieszczenie TO1 Przy izocentrum w czasie standw gotowosci 64

terapeutyczne) i wigczonej wigzki

Modulator TO3 Podczas stanu wigczonej wigzki przy 1 m 70

Szafka Konsoli T14 Szafka Konsoli Sterowania przy 1 m 53

Izocentrum - Stan wtgczonej wigzki Beam-On 61

3.7

3.7.1

3.7.2

39z49

WYKONCZENIA

POSADZKI

System TrueBeam/VitalBeam zawiera podzespoty elektroniczne, ktére sg czute na roztadowanie
elektrostatyczne. Posadzki z ptytek kompozytowych z winylu (ang. Vinyl Composite Tile VCT)
lub z arkuszy winylowych (ang. Vinyl Sheet Goods VSG) w pomieszczeniu terapeutycznym

i w obszarze sterowni muszg by¢ traktowane jako ,,statycznie rozpraszajace” (ang. static
dissipative), tak jak to zostato okreslone w EQS/ESD S7.1 i ANSI/ESD $20.20 lub w dokumentach
réwnowaznych.

e Rezystancja w zakresie 1 M — 1000 M-oméw [10e6 — 10e9]

Wyktadzina moze spowodowac trudnosci przy przemieszczaniu noszy na kétkach. Dodatkowo,
ptyny i plamy na wykfadzinie mogg byc¢ trudne do wyczyszczenia, stwarzajgc w ten sposdb ryzyko
dla zapewnienia kontroli zakazen. Jednakze, jezeli zostata wybrana wyktadzina, sktonnos¢

do wystepowania efektu elektrostatycznego nie moze przekraczac¢ poziomu 2,0 kV przy 20%
wilgotnosci wzglednej podczas pomiaréw przeprowadzanych w sposdb okreslony przez metody
wymienione w dokumencie AATCC-134 lub réwnowazne.

Niezaleznie od tego, jaka posadzka zostanie wybrana, nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie
rezimu kontroli zakazen, tak aby zapewnic¢ przestrzeganie zasad kontroli zakazen bez pogarszania
antystatycznych wtasciwosci z biegiem czasu. Zaleca sie, aby koncowe porycie podtogi byto
instalowane przed dostawg urzadzenia, patrz rozdziat 4.6.

SUFITY

Nie ma specyfikacji typu gotowego sufitu. Doswiadczenie pokazato jednak korzysci zastosowania
akustycznej ptyty sufitowej 60 x 120 [24 "x 48"] lub 60 x 60 [24 "x 24"]. Do jej zalet nalezy zaliczy¢
dostep do konstrukcji / kabli sufitowych znajdujgcych sie powyzej, niskie koszty naprawy

i modyfikacji, ttumienie akustyczne i korzysci estetyczne nowoczesnych kratek sufitowych

i ptytek. Uktad siatki sufitowej musi uwzgledniac¢ lokalizacje lasera napowietrznego i stupkéw
montazowych dla monitora IRM i systemow kamer. Jesli uzywany jest staty sufit, nalezy zapewnic
panel dostepu z odpowiednig powierzchnig do serwisowania wedtug potrzeb.
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3.7.3

3.7.4

40z 49

Aby umozliwi¢ prace instalacyjne, montazowe i obstugowe, odstep wykonczonej podtogi

do wysokosci wykonczonego sufitu nie powinno powinna by¢ nizsza od wymaganego minimum.
Wysokos¢ sufitu poza tg strefg moze by¢ nizsza, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z lokalnymi
przepisami. Patrz Rysunek 3-2, gdzie podano dodatkowe informacje.

AKCESORIA

Zaleca sie wykonanie szafek na zamdwienie i przeznaczenie ich na przechowywanie akcesoriéw
do akceleratora. Ze wzgledu na réznice w praktykach terapeutycznych, dokfadne ilosci i rodzaje
réznig sie dla poszczegdlnych osrodkow, nalezy w tej sprawie zwrécic sie do kierownika Paristwa
projektu PM firmy Varian oraz sprecyzowac¢ wymagania i preferencje dotyczace przechowywania
z klientem

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Spryskiwacze w pomieszczeniu terapeutycznym wygladajg zniechecajgco. Ich uruchomienie lub
niezamierzone zalanie moze prowadzi¢ do kosztownych napraw i przedtuzajacych sie postojow.
Niektére przepisy prawne pozwalajg na zastgpienie konstrukcji typu | dla zapewnienia ochrony
przeciwpozarowej. Detektory sg zdecydowanie zalecane i zazwyczaj sg odpowiednie, jezeli
gasnica pozarowa typu ,,C” jest dostepna w pomieszczeniu terapeutycznym. Detektory wysokiej
temperatury lub fotoelektryczne detektory dymu sg preferowane, poniewaz detektory typu
jonizacyjnego w pewnych okolicznosciach mogg wywotywac fatszywe alarmy. Jezeli spryskiwacze
pozarowe sg wymagane przez lokalne wtadze, gtowice spryskiwaczy nie powinny znajdowac sie
nad sprzetem. System wyposazony w zawory i sterowany przez detektor dymu (z suchg akcjg
wstepng) moze by¢ wbudowany tak, aby spryskiwacze byty mokre tylko w przypadku okreslonej
potrzeby. Bezpieczenstwo nieambulatoryjnych pacjentéw powinno byé zweryfikowane, jezeli
rozwaza sie zastosowanie systemu chemicznego. Nalezy sprawdzi¢ wymagania wynikajace

z lokalnych przepiséw prawa.

P1026768-011 TrueBeam / VitalBeam




4  ZARZADZENIE PROJEKTEM

41 ODPOWIEDZIALNOSC

Wszystkie daty i ustalenia przed instalacjg sg indywidualnie planowane przez Menedzera PM
firmy Varian w oparciu o uzgodnienia pomiedzy Klientem a Menedzerem PM firmy Varian,

z podaniem do wiadomosci dziatowi Planowania i Sprzedazy firmy Varian. Menedzer PM firmy
Varian bedzie informowat klienta za pomocg regularnych komunikatéw przez czas trwania
wszystkich faz projektu. Dodatkowo Menedzer projektu zazwyczaj przeprowadza wizyty na
miejscu w celu udzielenia pomocy w odpowiedzi na pytania i zapoznania sie z podstepem prac
budowlanych. Wizyty na miejscu sg przewaznie przeprowadzane dla poczgtkowego spotkania
w miejscu instalacji / uruchomienia projektu, inspekcji przedinstalacyjnej Ramy Podstawy oraz
na zakonczenie prac budowlanych /Przed-instalacyjna instalacja Ramy Podstawy. Koricowa
wizyta zazwyczaj odbywa sie na 7 - 10 dni przed datg instalacji wyposazenia w celu sprawdzenia
100% zakonczenia prac okreslonych w koricowej liscie kontrolnej TrueBeam/VitalBeam.

. = Krytyczne Inspekcje STOP / DALEJ X = Przyblizona daty instalacji dostosowane do programu klienta
Zadanie (oszacowane tygodnie) 1 e | T 8 9 (10 |11 |12 | 13 |14 | 15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21
Ztozenie zamdwienia na aparat X

Projektowanie/Budowa (zmienne)

Inspekcja przed-instalacyjna Ramy BF -

Instalacja Ramy Podstawy (1D) X

Czas utwardzania betonu

Dostarczenie MCB i RIB

Dostarczenie PIK

Inspekcja przed-instalacyjna -

Dostarczenie aparatu X
MONTAZ aparatu X
Instalacja systemu
Akceptacja aparatu

4.2  CELE

Elementy wymienione ponizej muszg zosta¢ wypetnione/zakonczone zanim inspekcji koncowej
od firmy Varian moze zostac¢ przeprowadzona i urzgdzenia mogg zosta¢ dopuszczone

do dostawy. Harmonogram instalacji firmy Varian opiera sie na tym, ze wszystkie te elementy sg
wykonane jako minimum podczas tej inspekcji. Petng "Liste kontrolng przed-instalacjg
Akceleratora firmy Varian" moze dostarczy¢ Menedzer PM Variana.

e Obszar prac formy Varian jest wykonczony do standardu klinicznego, wolny od kurzu bez
dostepu dla zadnych innych prac. Obszar bedzie izolowany od wszelkich innych obszaréw
budowy za pomocg statych barier.

o Klient wystgpit o uzyskanie i podpisanie wszystkich licencji i zatwierdze wymaganych dla tej
instalacji.

e Istnieje czysta Sciezka dostepu do montazu — nalezy zapewnic wszystkie odstepy i nosnosci
dla obcigzen od obszaru roztadunku/przemieszczania do bunkra spetnia minimalne
wymagania.

e Szybki dostep do Internetu, dziatajgca sie¢ szpitalna z dostepnym systemem zapisu
i weryfikacji.

e Badanie MICAP zostato zakoniczone i przestane.

State zasilanie dziata i znajduje sie na miejscu. Wszystkie wymagania elektryczne sg spetnione,
tacznie z kanatami kablowymi, okablowaniem, wytgcznikami automatycznymi i urzgdzeniami
do kondycjonowania mocy.

e Doptyw wody lodowej do akceleratora, przetestowany i w petni sprawny.

Wszystkie elementy zwigzane z bezpieczeristwem sg zainstalowane i przytgczone.

e System HVAC pomieszczenia terapeutycznego i sterowani jest przetestowany i w petni
dziatajacy.

e Podtogii obudowy zostaty wykonane lub przygotowane zgodnie z wcze$niejszymi ustaleniami.
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4.3

INSTALACJA RAMY PODSTAWY

Pod-projekt nr

1 Podstawowym celem tego dokumentu jest przedstawienie przegladu roli i odpowiedzialnosci firmy
Varian i wykonawcow wyznaczonych przez Klienta w czasie instalacji. Powinien by¢ on odczytywany
w powigzaniu z przewodnikiem PPG-HT. Jezeli pojawiajg sie jaki$ watpliwosci, nalezy je wyjasniaé

z Menedzerem PM firmy Varian.

Nazwa zadania

Instalacja Ramy Podstawy firmy Varian

Przeglad zadania

Dostawa, wypoziomowanie, zakotwiczenie, przestoniecie / oszalowanie i zalanie betonem masowym
w celu zakonczenia instalacji Ramy Podstawy akceleratora

Wymagania
wstepne

e Zagtebienie pod Rame Podstawy musi by¢ ustalone i utwardzone zgodnie z rysunkami specyficznymi
dla danego miejsca (SSD)

e Pomieszczenie terapeutyczne musi by¢ wodoszczelne

e Podtoga wokot izocentrum musi by¢ rowna i wypoziomowana zgodnie z Podpunktem 3.1.1 PPG.
e Instalacja Ramy Podstawy musi by¢ przeprowadzona na miesigc przed dostawa aparatu

e Zasilanie i oswietlanie muszg by¢ dostepne w pomieszczeniu

e Musi by¢ znane potozenie izocentrum i okreslony poziom wykonczonej podtogi

e Musi by¢ dostepna zatwierdzona Sciezka dostawy

e Muszg by¢ dostepni podwykonawcy Klienta

e Dostepne obliczenia sejsmiczne i mocowania (jezeli s3 wymagane)

Odpowiedzialnosci

Zadanie Varian

Zorganizowanie daty dostawy X X

Obliczenia sejsmiczne i zakotwiczenia zgodnie z potrzebami

X
Przydatnos¢ podstawy zagtebienia do podparcia ciezaru aparatu X
X

Zapewnienie odpowiedniej drogi dostawy

Inspekcja drogi dostawy, pomieszczenia terapeutycznego i zagtebienia X

Dostawa Ramy Podstawy, rozpakowanie i przemieszczenie do pomieszczenia
terapeutycznego

Zaznaczenie izocentrum i poziomu wykoriczonej podtogi (ang. Finished Floor
Level FFL), zaprojektowac linie izocentrum do $ciany 1,5 m [59”)

Ustalenie najwyzszego punktu podtogi do poziomu FFL X

Wypoziomowanie i zakotwiczenie ramy w zagtebieniu X

Zainstalowanie kotwic sejsmicznych (jezeli zachodzi taka potrzeba)

Przyspawania uchwytéw sejsmicznych do Ramy Podstawy (jezeli s potrzebne)

Zbudowanie przestony / oszalowania zgodnie z SSD

X | X | X | X

Wypetnienie betonem metodg zasypywania (ang. back fill), bez uzycia wibracji

Ponowne sprawdzenie wypoziomowania Ramy Podstawy X

Zutylizowanie opakowan po dostawie firmy Varian X

Czas trwania

2 dni

Zasoby i materiaty
dostarczone przez
Klienta

Jednofazowe zasilanie sieciowe i o$wietlanie w pomieszczeniu terapeutycznym
Wymagany wykonawca prac ciesielskich do przeston lub szalowania oraz wymagany materiatu

Wykonawca betonu / zaprawy o specyfikacji:
C30, opad 80 (konsystencja $3-S4) kruszywo 10mm ~ 1,2 m?
2000 psi, opad 6-7”, kruszywo 3/8” ~ 1,2 jardéw3

Wykonawca spawania uchwytéw sejsmicznych oraz zatwierdzonych kotew.

Wyniki Rama Podstawy zainstalowana tak, aby spetnia¢ wymagania wypoziomowania i ustawienia, bez
zanieczyszczenia zaprawg / betonem poduszek montazowych, obrotowa kadz lub kanaty.
Wszystkie opakowania Variana usuniete z miejsca instalacji.

Akceptacja Dokument akceptacyjny wypetniony przez Variana i zwrécony — RIG-BF
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44 MCBiRIB

Pod-projekt nr 2 Podstawowym celem tego dokumentu jest przedstawienie przegladu roli

i odpowiedzialnosci firmy Varian i wykonawcow wyznaczonych przez Klienta w czasie
instalacji. Powinien by¢ on odczytywany w powigzaniu z przewodnikiem PPG-HT. Jezeli
pojawiajg sie jakis watpliwosci, nalezy je wyjasnia¢ z Menedzerem PM firmy Varian.

Nazwa zadania Gtowny Panel Potaczeniowy (MCB) i Skrzynka Przytgczeniowa Przekaznikow (RJB)

Przeglad zadania | Aby uzyskac¢ akceptacje dostawy zapewnionego przez firme Varian panelu MCB i gniazda IEC
(jezeli jest dostarczone) oraz RJB, nalezy zainstalowac je w ich docelowych miejscach
i przytaczy¢ doprowadzone kable zasilania i interfejsowe pomieszczenia.

Uwaga - Jesli klient lub Wykonawca chcg zbudowac lub uzy¢ innego MCB, nalezy to wczesniej
uzgodni¢ z Menedzerem PM firmy Varian.

Wymagania e Pomieszczenie terapeutyczne musi by¢ wodoszczelne

wstepne e Specyficzna dla danego miejsca rysunki (SSD) dla zlokalizowania MCB i RJB
e Dostepne izolowane zrodto zasilania

e Zainstalowane dorowadzone przewody zasilania sieciowego

e Zainstalowany pret zaciskowy dedykowanego uziemienia

Odpowiedzial-

L . Zadanie Varian Klient
nosci

Zorganizowanie daty dostawy X

Rozpakowanie RJB i MCB (jezeli jest dostarczony)

Zainstalowanie RJB, MCB i gniazda IEC zgodnie z SSD

Zainstalowanie oston kablowych

Przytgczenie do doprowadzenia izolowanego Zrédta

Zainstalowanie zasilania szafki konsoli wg PPG

X | X | X | X | X | X | X

Przytgczenie urzadzen peryferyjnych do RIB

Przeprowadzenie testow okreslonych przez firme Varian i miejscowe
przepisy
Zutylizowanie opakowan po dostawie firmy Varian X

Czas trwania Okreslony przez Klienta

Zasoby Generalny wykonawca do rozpakowania i zamontowania MCB i RIB, przy uzyciu
i materiaty odpowiedniego sprzetu montazowego

dostarczone
przez Klienta

Wykonawca instalacji elektrycznej do podfaczenia doprowadzonego zasilania i urzadzen
peryferyjnych.
Materiaty potrzebne do montazu, wykonania oston, przytgczen i prac wykonczeniowych.

Materiaty potrzebne do przytgczenia zasilania konsoli wg PPG

Wyniki Zainstalowane MCB i RJB, podfgczone doprowadzone zasilanie oraz kabel zasilajacy gotowy
do podtaczenia do Modulatora.

Gniazdo IEC zainstalowane w poblizu Szafki Konsoli i podtagczone do MCB.

Akceptacja Brak / niewymagana
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4.5  ZESTAW PRZEDINSTALACYINY (PRE-INSTALATION KIT PIK)

Pod-projekt nr

3 | Podstawowym celem tego dokumentu jest przedstawienie przegladu roli

i odpowiedzialnosci firmy Varian i wykonawcow wyznaczonych przez Klienta w czasie
instalacji. Powinien by¢ on odczytywany w powigzaniu z przewodnikiem PPG-HT. Jezeli
pojawiajg sie jakis watpliwosci, nalezy je wyjasnia¢ z Menedzerem PM firmy Varian.

Nazwa zadania

Instalacja zestawu przedinstalacyjnego (PIK)

Przeglad Uzyskanie pokwitowania odbioru zestawu PIK dostarczonego przez firme Varian,
zadania montaz elementdw i zainstalowanie ich w ich docelowym miejscu.
Wymagania e Zorganizowanie daty dostawy
wstepne e Rama Podstawy zainstalowana i zaakceptowana
e Okreslona wysoko$¢ sufitu
e Linie izocentrum zaznaczone na Scianach dla ptytek laseréw
e Dostepne plany specyficzne dla danego miejsca dla lokalizacji elementéw
sktadowych
e Zainstalowane ostony kablowe
e Zutylizowanie opakowan po dostawie firmy Varian
od iedzial- . . .
,p(.JWIe z1a Zadanie Varian | Klient
nosci
Zorganizowanie daty dostawy dla zestawu PIK X X
Zainstalowanie uchwytow podtogowych Szafki Konsoli X
Zainstalowanie ptytek montazowych dla laseréw na Scianie X
i suficie
Zainstalowanie uchwytéw CCTV na Scianie X
Zainstalowanie gtosnikdw na scianie X
Zainstalowanie ptytki i wspornika kamery obrazowania X
optycznego
Zainstalowanie ptytki i wspornika (wspornikéw) monitora X
W pomieszczeniu
Zainstalowanie rezystoréw identyfikacyjnych w przetgcznikach X
ECMO
Dostarczenie oston kablowych o odlegtosciach okreslonych od X
konca do konca i zainstalowanie ciegiet do przeciggania

Czas trwania

1-2 dni w zaleznosci od opgji

Zasoby

i materiaty
dostarczone
przez Klienta

Wykonawca prac elektrycznych dla przebiegdédw kablowych
Sprzet do mocowania uchwytéw pozycjonujgcych Szafki Konsoli

Sprzet do mocowania ptytek montazowych kamery obrazowania optycznego i ptytki
sufitowe] IRM.

Sprzet montazowy dla ptytek mocowania lasera

Wyniki Zainstalowane wszystkie dostarczone przez firme Varian ptytki montazowe i uchwyty.
Wsporniki skonfigurowane w sposéb uwzgledniajgcy wymagania dotyczgce wysokosci
zwigzane z siatkg sufitowa.

Akceptacja Sprawdzenie w czasie inspekcji Menedzera Projektu PM firmy Varian,

przedinstalacyjna lista kontrolna
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4.6 DOSTAWA | PRACE MONTAZOWO-INSTALACYINE (RIG)

Pod-projekt nr

4 | Podstawowym celem tego dokumentu jest przedstawienie przegladu roli

i odpowiedzialnosci firmy Varian i wykonawcow wyznaczonych przez Klienta w czasie
instalacji. Powinien by¢ on odczytywany w powigzaniu z przewodnikiem PPG-HT. Jezeli
pojawiajg sie jakis watpliwosci, nalezy je wyjasnia¢ z Menedzerem PM firmy Varian.

Nazwa zadania

MONTAZ | WYPOSAZENIE W SPRZET (ang. RIG)

Przeglad
zadania

Instalacja aparatu i urzgdzen peryferyjnych

Wymagania
wstepne

e Podprojekty 1 - 3 zakonczone
e Przewody szufladowe w kanatach kablowych

e Lokalizacja schowka na czesci zapasowe i akcesoria

e Kable zasilania (dostarczony przez klienta) w puszce przelotowej modulatora

e Dostepne zasilanie elektryczne, tabliczka informacyjna odciecia zasilania

elektrycznego
e Dostepny punkt sieciowy

Odpowiedzial-
nosci

Zadanie

Varian Klient

Zorganizowanie daty dostawy systemu

Oceny ryzyka i okreslenie metody (ang. method statements)

Dostepne obszary dla ciezaréwki z dostawg

Upewnienie sig, ze droga dostawy jest odpowiednia dla
przeprowadzenia operacji RIG

Zabezpieczenie podtogi we wnetrzach

Roztadowanie / rozpakowanie systemu i przemieszczenie go
do pomieszczenia docelowego

Zainstalowanie aparatu

Przytaczenie zasilania

Przytaczenie chtodzenia

Przekazanie do eksploatacji dostarczonych urzadzen
peryferyjnych

Zwrot metalowych elementéw transportowych

Czas trwania

5 dni

Zasoby

i materiaty
dostarczone
przez Klienta

Dostep do miejsca instalacji poza godzinami pracy.
Wykonawcy w celu przytgczenia zasilania i wody.

Wyniki

Aparat dostarczony i zainstalowany.

Akceptacja

Przeprowadzona inspekcja przez wykonawce prac montazowo-instalacyjnych RIG oraz

Menedzera Projektu PM firmy Varian - RIG-HT

P1026768-011

TrueBeam / VitalBeam

- varian G




4.7  AKCEPTACJA PRZEZ KLIENTA | BEZPIECZENSTWO

Pod-projekt nr

5 | Podstawowym celem dokumentu jest przedstawienie przegladu roli

i odpowiedzialnosci firmy Varian oraz wykonawcéw wyznaczonych przez Klienta

w czasie instalacji. Powinien by¢ on odczytywany w powigzaniu z przewodnikiem
PPG-HT. Jezeli pojawiaja sie jakis watpliwosci, nalezy je wyjasniaé¢ z Menedzerem
PM firmy Varian.

Nazwa zadania

Testy bezpieczenstwa i promieniowania

Przeglad Instalacja aparatu i urzgdzen peryferyjnych
zadania
Wymagania o Wszystkie ustugi serwisowe dziatajgce w petnym zakresie i przekazane
wstepne do eksploatacji
e Aparat zainstalowany i przekazany do eksploatacji
e Pomieszczenie klinicznie gotowe
Od,p?mednal- Zadanie Varian Klient
nosci
Zaaranzowanie daty dla IPA X X
Przeprowadzenie IPA X X
Test krytyczny (ang. critical exam — dotyczy blokady X
bezpieczenstwa itp., w Europie)
Korekta wad X
Test promieniowania (ekranowania pomieszczenia) X
Czas trwania 1 dzien

Zasoby

i materiaty
dostarczone
przez Klienta

Dostepnosé RPA lub fizyka

Miernik promieniowania

Miernik neutrondéw

Zbiornik wody i komory CC13 lub rGwnowazne

Sprzet dozymetryczny i komory

Wyniki Pomysiny wynik kontroli IPA — test promieniowania i test krytyczny zakoriczone
wynikiem pozytywnym.
Akceptacja Przeprowadzona inspekcja przez Instalatora i Klienta — IPA-HT
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DODATEK A INFORMACIE NA TEMAT PRZESYtKI | DOSTAWY

1 ROZMIARY OPAKOWAN | ICH MASY

Opis Metryczne Angielskie (Imperial)
Kg Wys. | Szer. | Gteb. J Funty | Wys. | Szer. | Gieb.

Gantry 4980 | 295 157 224 10960 | 116 61 88
Podstawa 1868 | 165 150 224 4119 | 65 59 88
Przeciwwaga 2782 | 117 114 163 6134 | 46 45 64
Modulator 1061 | 150 109 224 2339 |59 43 88
Zestaw form 56 71 71 56 118 28 28 22
Szafka Konsoli 2 w 1 470 124 107 185 1036 | 49 42 73
Skrzynka generatora 139 119 69 74 306 47 27 29
Pokrywy —1/3 249 196 119 185 548 77 47 73
Pokrywy —2/3 126 127 112 152 279 50 44 60
Pokrywy —1/3 256 259 86 145 564 102 34 57
Skrzynka AA 272 122 122 114 600 48 48 45
Skrzynka BB, BML1, DD 121 135 94 81 267 53 37 32
Skrzynka B 85 135 94 81 187 53 37 32
Skrzynka CC 136 135 94 81 300 53 57 32
Skrzynka D 116 145 102 66 257 57 40 26
Skrzynka E 48 81 81 66 106 32 32 26
Skrzynka EE, BML2 22 109 28 48 47 43 11 19
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2 ROZMIARY ELEMENTOW SKtADOWTCH | ICH MASY
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2-1 Standardowe wymiary konfiguracji wysytkowej
Masa 5748 kg [12671 funtow]
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2-2 Przebieg drogi przemieszczania dla standardowej konfiguracji
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Opcjonalna ,,Fabrycznie przetamana” konfiguracja wysytkowa
Masa Podstawy 1470 kg [3240 funtdw], masa gantry 4278 kg [9431 funtéw]
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Przebieg drogi przemieszczania dla konfiguracji , fabrycznie przetamanej”
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